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den Aufwand lo

Vielleicht konnen Sie sich noch erinnern? Vor
fast genau zwei Jahren erschien unsere erste
Analytica-Ausgabe. Auf dem Titel haben wir
tber FEier philosophiert, tiber die Vogelgrippe
nachgedacht und wir konnten unserer damals
frisch geschliipften Kanzlerin erste Kompli-
mente machen. Die Zeit war glinstig — wir ha-
ben getextet ,Der DAX ist los“. Er stand gerade
mal bei 6000 — das finden wir heute besorgnis-
erregend. Unter ,Deutschland wird munter®
haben wir darauf hinweisen kbnnen, dass unser
Land am Beginn des stirksten Aufschwunges
seit sechs Jahren stand. Heute horen wir alle
paar Wochen die Korrekturmeldungen nach

unten und wir glauben, dass 1,5%
zum Jahresende realistisch sein wer-
den. Allerdings haben wir wieder

Vollbeschiftigung — bei den wirklich

Qualifizierten. Ein klarer Aufruf fir
bessere Ausbildung und Qualifizie-

rung.

labor&mor

Yon Wisse
in der Ch

den Menschen im Labor ein neues, spannendes
und manchmal auch provokativ unterhaltsames
Heft gebracht. Neu im Format, neu im Layout,
neu in der Verbreitungsstrategie und vor allem
ganz neu im Textkonzept. Immer mehr Firmen
nutzen dieses Medium um ihre Kunden zu er-
reichen und um neue Anwender kennen-
zulernen. Es gibt auch ein paar ewig Gestrige.
Wecken wir sie nicht. Frische Ideen und Quali-
tit setzen sich durch — das passt so perfekt zu
unserem Partner AppliChem, der das Heft erst
moglich gemacht hat — und das war kein April-

scherz, sondern gutes Marketing.

nschaftlern fir Wisshegierige -
pchnologie und pharmalorschung

(-mi‘i'i i(‘l Blat

No Risk

AppliChem
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Der Nutzen liegt in der Kooperation. Die Au-
toren erhalten ein anspruchsvolles Layout. Das
rickt ihre Leistung in das richtige Licht. Die Bei-
trage sind ein perfekter Rahmen fiir Anzeigen,
die im groffen Format richtig grof3 rauskommen.
Das ist der Anspruch jeder erfolgreichen Wer-
bung. Unsere Kooperationen mit den grolen
Messen Biotechnica und Analytica ermoglichen
Spezial-Ausgaben in den entsprechenden Spra-
chen fur Russland, China, Indien und fiir ande-
re 68 Linder. Knallharte Arbeit, die aber tiglich
jede Menge Spaf bringt, denn wir lassen uns
den nicht nehmen und wir lassen uns auch
nicht aus der Ruhe bringen. Das war im Mirz
gar nicht so einfach, denn da haben wir
parallel an 3 Heften labor&more, jeweils 1
Ausgabe ETA Energie und HundKatzePferd
und 2 Heften MedicalSportsNetwork gear-
beitet.

Kein Scherz — SUCCIDIA hat die letzten

zwei Jahre genutzt und ist gewachsen.
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Starker als der Markt — aber das war ja klar,
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.. tolle Messestande auf der analytica

Titel = Themen - Temperamente

Ich komme gerade aus Stuttgart
mit frischen Eindricken von der
Medtec und der CleanRooms.
Medizinbranche und Reinraum-
technik. Zwei kleine Veranstal-
tungenmitgrofer Themenvielfalt.
Auffallig war, dass die Organisati-
on im Eingangsbereich erheblich
verbesserungsfahig ist. Lange
Schlangen -was in England viel-
leicht eine Kulturform darstellen
mag - waren einfach zeitraubend.

Neben regem Publikumsver-
kehr war auch die Fachpresse
stark vertreten. Wir nutzten die
Gelegenheit natirlich auch um zu
schauen, wie und was die Kolle-
genverlage machen.

Wir waren neugierig, weil zur
Zeit in unserem Verlag mit un-
serer Agentur 4t und den freien
Mitarbeitern der Redaktion ein
Meinungskrieg tobt. Das Thema
ist die Gestaltung der Titelseiten.
Aufmerksame Leser haben es
langst gemerkt - bei labor&more
ist vieles anders als bei den .an-
deren” Fachzeitschriften, die tag-
lich auf den Tisch kommen und
das fangt bei der Titelseite an.
Hugh Hefner umgeben von drei
Blondinen war der Eyecatcher
des letzten Titels. Immerhinist er
Erfinder des Playboy-Magazins.
Zu Lebzeiten Legende lebt er in
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hohem Alter den Traum fast aller
Manner - Anlass genug unser
Titelthema Mannergesundheit dar-
zustellen. Und obwohl alles brav
verhillt war entziindete sich die
Diskussion.

Die auffallige Visualisierung des
Titelthemas war von Anfang an ein
Ziel der Gestaltungsstrategie. Die
Kreativen bei 4t entwickeln dabei
immer wieder auch flir uns sehr
Uberraschende Ansatze und, ich
will es hier gestehen, sie tragen so
auch zu internen Diskussionen bei.

Dervorliegende Titel soll unseren
Schwerpunkt Forensik illustrieren.
Natirlich unterscheiden wir uns
damit ganz elementar von dem, was
Sie gewohnt sind. Wenn andere Ver-
lage lhre Zeitschriften prasentieren
finden sich auf den Titeln meist ver-
kaufte Anzeigen, Pumpen, Rechner
oder Laborglas. Das kann natirlich
nie eine optische Sensation sein,
denn diese Produkte sehen Sie ja
jeden Tag an lhrem Arbeitsplatz. Ein
Eyecatcher sind sie auch meist
nicht.

Titelseiten sollen aber anmachen
und vielleicht sollen sie auch ein
bisschen aufregen. Titelseiten sol-
len den Leser fangen und ihn ani-
mieren sich mit der darunter lie-
genden Zeitschrift zu beschéftigen.
Wenn Sie das jetzt tun und weiter

”

Robert Erbeldinger, succidia AG
Head International Sales and Marketing

lesen, dann sind Sie und wir auf
dem richtigen Weg. Und wenn Sie
uns etwas Kritisches und An-
regendes zu den labor&more
Titelseiten sagen wollen, dann
scheuen Sie sich nicht. Wir sind
immer gespannt und freuen uns,
wenn neue ldeen kommen.

Ich bin gespannt auf |hre Anre-
gungen!
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Die analytica
wachst weiter

Uber 1.000 Unternehmen aus 34 Lindern sind Aussteller auf der analytica 2008 in Miinchen.
Das entspricht einem Zuwachs gegeniiber der Vorveranstaltung von fast 20 Prozent.

Damit untermauert die analytica erneut ihre Stellung als internationale Leitmesse fiir
Analytik, Labortechnik und Biotechnologie: Sie ist die grofite Leistungsschau der Labor-
Branche, was Anzahl der Aussteller, Ausstellungsfliache und Prasenz der globalen

Marktfiihrer betrifft.

Betrachtet man die Steigerung nach in- und auslindischen
Ausstellern, so sind die Aussteller aus dem Ausland mit
rund 15 Prozent stirker beteiligt. Italien, Frankreich und
die Schweiz sind die Aussteller-Nationen mit den stirksten
Zuwachsraten. Neben den internationalen Ausstellern
mit eigenen Messeauftritten prisentieren sich auf der
analytica 2008 auch Gemeinschaftsstinde aus Grof3-
britannien, Spanien, dem State of Pennsylvania, der
Tschechischen Republik und den USA. Erstmals gibt es
einen China-Pavillion.

Die Analyse der Zuwichse nach den Ausstellungsseg-
menten ergibt mit 31 Prozent eine Fihrung des Bereichs
Labortechnik — dieser Zuwachs spiegelt die wachsende
Nachfrage in den Laboren nach effizienten Automatisie-
rungslosungen wider.

E LT B

,lch freue mich sehr Gber den hohen Zuspruch der
Branche zur der analytica 2008. Er zeigt, dass die analytica
ihrem Ruf als Weltleitmesse gerecht wird und damit ein
Pflichttermin fiir die Entscheider und Anwender aus den
Laboren und ihren Auftraggebern darstellt, kommentiert
Hans-Joachim Heusler, Geschiftsfiihrer der Messe Miin-
chen, den Anmeldestand. Der analytica-Chef weiter: ,Da-
zu trigt auch das Rahmenprogramm bei, das in 2008 um
viele neue Elemente erweitert wurde: So laden erstmals
zwei Informationsforen —  Innovations & Technology*
sowie ,Business & Markets“ — die Besucher zu praxis-
orientierten Vortrigen und Podiumsdiskussionen ein.

Hans-Joachim Heusler, Geschiftsfiihrer der Messe
Minchen, freut sich Uber den hohen Zuspruch der Branche
zur diesjahrigen analytica.

Erstmals findet am letzten Messetag, dem 4. April, ein
Finance Day statt, an dem wir kapitalsuchende Jung-
unternehmen mit Kapitalgebern zusammenbringen und
tiber Kooperations- und Fordermoglichkeiten informie-
ren. Ein Highlight und damit Besuchermagnet ist die ana-
lytica Conference, zu der hochkaritige Wissenschaftler
und Forscher aus aller Welt nach Miinchen reisen. Sie
geben in iiber 100 Vortrigen einen Uberblick tiber die
wissenschaftliche Grundlagenforschung und adressieren
Topics wie die Nano-Analytik oder die Biosensorik.*

Wir sind sicher, auch die diesjihrige analytica wird ein
Erfolg fir die Aussteller und Besucher.

- www.analytica.de

Fotos: Messe Miinchen GmbH
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analytica HALLE A3

Die InnovationsArea ist sowohl Aktions- als auch Ausstellungsbereich - hier finden
taglich Vortrage und Diskussionen zu technologischen Zukunftsthemen der Branche
statt. Sie bietet auflerdem Start-up-Unternehmen, Bioregionen, Griinderzentren,
Forschungseinrichtungen und Universitaten eine Plattform, um sich und ihre
Neuheiten strategisch wirkungsvoll zu prasentieren. Einige Teilnehmer stellen sich
hier vor.

Acuros GmbH .
Postfach 040323 info@acuros.de
Stand 147/6 relye Aelel 10062 Berlin www.acuros.de

Acuros - making micro flow

Stromlose Einweg-Mikropumpen fir drug delivery,
A@UROS mobile Analytik u.a.

Pulsfreie Prazisions-Mikropumpen fir Laboranwendungen

AUSBLICK
AUF MORGEN

fischer analytics Saarlandstrasse 62-66 Tel. +49(0)6721/498 462
Stand DP18 Michsel Fischer 55411 Bingen info@fischersci.de
Deutschland www.fischersci.de

fischer analytics

Ihr Partner fiir Labordienstleistungen!
contract laboratory
lab equipment
method development

Preparative HPLC, Herstellen von Standards, Verunreingungs-
profile, Massenspektrometrie, Analytik-Komplettldsungen.

Institut fiir Walther-Rathenau-Str. 49a  Tel. +49 (0)3834-864-237
Stand DP2 Marine Biotechnologie e.V. 17489 Greifswald birgit.voigt@
Dr. Birgit Voigt Deutschland uni-greifswald.de
I||||||||||||H Wir sind Spezialisten auf dem Gebiet der

funktionellen Genomforschung von Bakterien,

Centre for Applied Research

WEFZ-Fungene mit besonderer Expertise fiir Proteomanalysen.

. . Technikerstrasse 21a Tel. +43(0)512/507 4814
lonimed Analytik GmbH N
Stand 185/L Dr. Nancy Hecker-Denschlag %020 Innsbruck nancy.hecker@ionimed.at
sterreich www.ionimed.com

Providing Expert Solutions for Trace Gas Analysis

K, X_. Unser hochempfindliches PTR-MS Analysesystem ermdglicht die
Sl Echtzeit-Detektion fliichtiger organischer Verbindungen (VOCs).
! D N I M E D Maogliche Anwendungen:

Medizin (Atemgas-Analyse] und Biotech (Fermentation-Monitoring]).

JenLab GmbH Schillerstrasse 1 Tel. +49(0)3641/470501
Stand 571/5 Jens W. Miiller 07745 Jena mueller@jenlab.de
Director Sales Deutschland www.jenlab.de

analytica 2008
MUNCHEN, 01.—04. APRIL 2008
Neues Lasermikroskop

@ ermaoglicht schonenden Gentransfer
Die JenLab GmbH prasentiert mit dem Lasermikroskop

femtOgene® ein neuartiges System fir den optischen Gentransfer.

L J
analytica China 2008
SHANGHAI, 23.—25. SEPT. 20080

analytica Anacon India 2009
HYDERABAD, SEPTEMBER 2009

Forskerparken 10 Tel: +45/63157187
RSP Systems
Stand DP2 Thomas Juhl 5230 Odense thomas@rspsystems.com
Danemark Www.rspsystems.com

www.analytica.de

RSP Systems ist ein Hightech-Unternehmen,

RSP systems ors 4as Raman Mini-Spektrometer entwickelt. anal y tica — LEITMESSE FU R ANALYTIK,
Diese sind aufgrund der optimalen GréBenverhéltnisse einzigartig, LA B 0 RT E C H N I K U N D B I OT E C H N 0 LO G I E

sehr benutzerfreundlich und besitzen hochste Sensitivitat.

Willkommen auf der analytica 2008, der internationalen Leitmesse fir

Vela . Dr. Markus Fido und Tel. +43(0)1890/5979-11
Stand 185/I Eﬂf{mﬁﬁ;‘iﬁe EnpandiEs Sl Shaieko e > Instrumentelle Analytik > Labor-Prozesstechnik
Laboranalytik GmbH 1230 Wien e Austria : : > Laborautomation > BiOtEChnOlOgie.
Das GMP - zertifizierte Labor garantiert Die analytica ist die fiihrende B-2-B-Messe ihrer Branche weltweit.
= hochsten internationalen Qualitdtsstandard Treffpunkt der Investitionsentscheider und Innovationstreiber.
‘nga!,g Vela Laboratories GmbH bietet analytische Testmethoden Kommunikationsereignis und Business-Event der Community. Trend-
fur Biopharmazeutika / Biologics im Bereich praklinischer barometer und Marktgestalter. Hier antizipieren Sie die Zukunft
und klinischer Entwicklung. Ihres Marktes. Ihre Partner von morgen erwarten Sie.
Starten Sie jetzt: www.analytica.de
Stand DP16  ZePartielmayticomon o)t R RO Persénlicher Kontak:

pevteeniand wizeiapade Tel. (+49 89) 9 49-2 03 81, E-Mail: info@analytica.de

Oberflache » Porensystem ¢ Morphologie

[ ]
Parti . Als Dienstleistungslabor fiir die Bestimmung von Morphologie, a n a I t l C a 2 O O 01.-04. APR”_
mkelan%ﬁﬁ Oberfldche & Porensystem halten wir eine Vielfalt an Methoden NEUE MESSE MUNCHEN
bereit, um Sie optimal bei lhrer eigenen Materialentwicklung

zu unterstiitzen. 21. INTERNATIONALE FACHMESSE FUR INSTRUMENTELLE ANALYTIK,
LABORTECHNIK UND BIOTECHNOLOGIE MIT analytica Conference
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Dr. Mario Mehmel, AppliChem GmbH,

begutachtet beim Besuch im HIP die gut gehegten
und gepflegten Tabaksprosslinge -

Lieferanten der Mesophyll-Protoplasten.

e
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Pflanzen im richtigen Licht

Dr. Markus Langhans, Prof. Dr. Karin Schumacher, Prof. Dr. David G. Robinson
Heidelberger Institut fiir Pflanzenwissenschaften (HIP), Universitit Heidelberg

In allen eukaryontischen Zellen sind
Sekretion und Endocytose nicht nur die
Hauptverkehrsadern im zelluldren
Giitertransport, sondern auch wichtige
Kommunikationswege zwischen Zelle und
AuBenwelt. Wahrend diese Transportwege
in Sduger- und Hefe-Zellen Gegenstand
zahlreicher Veroffentlichungen sind,

ist unser Wissen iiber das sog. ,.trafficking”
in Pflanzenzellen immer noch eher
beschrankt.

Viele der aus Studien an Hefe und Siugern bekannten
molekularen Mitspieler bei Bildung und gerichtetem
Transport von Vesikeln, (wie z. B. COPI-, COPII-coats,
GTPasen und SNARESs) finden sich auch in Pflanzen und
haben dort dhnliche Funktionen. Jedoch weisen Pflan-
zenzellen eine Reihe struktureller Besonderheiten, wie
mobile Dictyosomen, verschiedene Typen von Vakuolen
und einen speziellen Cytokinese-Apparat auf, die auf die
Existenz pflanzenspezifischer Molekiile schlieffen lassen.
Zu erforschen, wie die Kompartimente des extrem dyna-
mischen, pflanzlichen Endomembransystems funktionie-
ren und miteinander kommunizieren, ermoglicht durch
den Vergleich mit anderen Organismen interessante Ein-
blicke in die Evolution der beteiligten Molekiile. Darti-
ber hinaus bilden die zu gewinnenden Erkenntnisse aber
auch wichtige Grundlagen fiir die Nutzung von Pflanzen
als ,griine Fabriken® in der Produktion von Pharmazeuti-

8

ka und Rohstoffen sowie fiir die Verbesserung von Ertrag
und Stresstoleranz bei Nutzpflanzen.

Sollen die Wege eines Molekiils innerhalb der Zelle
aufgeklirt werden, so stehen bei der Auswahl der Werk-
zeuge zwei Kriterien im Vordergrund: Zum einen mussen
geeignete Mittel gefunden werden, um das Molekiil sicht-
bar zu machen und so verfolgen zu kénnen, zum ande-
ren muss es moglich sein, die verschiedenen Stationen
entlang seines Wegs eindeutig zu identifizieren. Wih-
rend die Elektronenmikroskopie in Verbindung mit ge-
eigneten Antikorpern gegen das zu untersuchende Mole-
kil das zweite Kriterium in hervorragender Weise erftillt,
versagt sie, wenn es darum geht Molekiile in Echtzeit zu
verfolgen.

Mit dem Griin Fluoreszierenden Protein (GFP) aus der
Qualle Aequorea victoria hat die Natur ein Werkzeug
zur Verfiigung gestellt, dass es uns in Verbindung mit
moderner Molekularbiologie und der konfokalen Laser-
Scanning Mikroskopie (CLSM) erlaubt, bis zu finf
verschiedene Proteine als genetische Fusion mit GFP-
Derivaten unterschiedlicher Fluoreszenzspektren (X-FP)
simultan in einer Pflanzenzelle zu exprimieren (Abb. 1).
So lisst sich durch gemeinsame transiente Expression des
zu untersuchenden Proteins mit Markerproteinen fiir ver-
schiedene Kompartimente seine subzellulidre Lokalisati-
on zuverldssig und mit geringem Aufwand bestimmen.
Wenn solche Experimente in Protoplasten, Pflanzenzel-
len deren Zellwand enzymatisch entfernt wurde, durch-
gefiihrt werden, so konnen durch gleichzeitige Expressi-
on biochemischer Marker fiir Sekretion (a-Amylase) und
vakuolidren Transport (a-Amylase fusioniert mit einer va-
kuoliren Zielsequenz), Effekte von Uberexpression und
dominant-negativen Mutanten quantifiziert werden. Als

Beispiel flur die Aussagekraft dieser Methode wird auf
Abb. 2 hingewiesen, bei der es moglich gewesen ist, eine
dominspezifische Verteilung fiir ein im Endoplasma-
tischen Retikulum lokalisiertes Protein darzustellen.

Die Vorteile transienter Expressionssysteme, nahezu
beliebige Kombinationsmoglichkeiten sowie geringer
technischer und zeitlicher Aufwand, liegen auf der Hand.
Jedoch muss berticksichtigt werden, dass die diesen Sys-
temen innewohnende Uberexpression des interes-
sierenden Proteins in seltenen Fillen zu Artefakten in
der Lokalisation fiihren kann. Hier bietet sich als Alterna-
tive die Herstellung stabiler transgener Arabidopsis Lini-
en an, die das XFP-Fusionsprotein unter seinem endo-
genen Promotor exprimieren und so nicht nur Einblicke
in seine subzellulire Lokalisation, sondern auch in sein
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Abb.1 Emissionsspektren verschiedener Fluoreszenzproteine
im fir das menschliche Auge sichtbaren Bereich des Lichts
(400-700 nm). Die Farben sind so ausgewahlt, wie sie die fur
die Mikroskopie verwendeten Filter wiedergeben.
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Abb. 2

A 3D-Rekonstruktion eines Tabakmeso-
phyll-Protoplasten, 15 h nach Elektro-
poration mit GFP-HDEL (griines Signal,
ein typischer luminaler Marker des
Endoplasmatischen Retikulums)
und p24wt-RFP (rotes Signal, ein
Integralmembranprotein des ERs).

A

Abb. 4

A Das Fusionsprotein aus der V-ATPase
Untereinheit VHA-a1 und GFP markiert das
trans-Golgi Netzwerk (TGN) in Epidermis-
zellen von Nicotiana tabacum.

Dr. Markus Langhans

1994-1999: Studium der Biologie an der TU Darmstadt
2000-2003: Promotion (Botanik] an der TU Darmstadt
seit 2004 wiss. Mitarbeiter an der Abteilung Zellbiologie,
Heidelberger Institut fir Pflanzenwissenschaften

Expressionsmuster gewihren (als Beispiel siche Abb. 3).
Zwar vergehen von der in Arabidopsis sehr einfachen
Agrobakterien-vermittelten Transformation bis zur ersten
Analyse des Materials mehrere Wochen, jedoch kann das
erzeugte Material in Form homozygoter Linien beliebig
propagiert werden. Mit einem solchen Ansatz konnte ge-
zeigt werden, dass die drei Isoformen der V-ATPase, ei-
ner ubiquitiren eukaryontischen Protonen-Pumpe, zwar
in allen Zellen exprimiert, dort aber unterschiedlich loka-
lisiert sind. Dartiber hinaus gelang es durch Verwendung
dieser Linien nachzuweisen, dass in Pflanzen, im Gegen-
satz zu Sdugern, das trans-Golgi Netzwerk (TGN) und
das friihe Endosom identische oder zumindest tiberlap-
pende Kompartimente darstellen (Abb. 4).

Durch die Verwendung induzierbarer Promotoren ge-
lingt es dartiber hinaus, Proteine von der Wiege (ER) bis
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B GFP-HDEL markiert vorwiegend
tubulare Strukturen, wahrend p24wt-RFP
diese nur schwach, dafir werden aber
cisternale Bereiche des ER starker
markiert.

B Parallel wurden die Zellen mit dem
Farbstoff FM4-64 gefarbt, der Uber
Endocytose von der Plasmamembran
sehr rasch in das TGN gelangt.

Abb. 3 In Epidermiszellen von transgenen Arabidopsis-Pflanzen (rechts) markiert eine Fusion

von GFP und der V-ATPase Untereinheit VHA-a3 die Membran der zentralen Vakuole (griin), die
Stoffe mit hoher Autofluoreszenz (rot) enthalt. Die wenigen in der Epidermis vorhandenen
Chloroplasten wurden ebenfalls anhand ihrer Autofluoreszenz (violett) dargestellt.

Abb. 5 Die cytosolische Calcium-Konzentration asst sich in lebenden Arabidopsis-Wurzeln

Prof. Dr. Karin Schumacher

1981-1987: Studium der Biologie an der Univ. Koln
1987-1991: Promotion (Genetik) an der Univ. Koln

2007: Habilitation (Pflanzenphysiologie), Univ. Tibingen
seit 2007: Leiter der Abteilung Entwicklungsbiologie am
Heidelberger Institut fiir Pflanzenwissenschaften

(Univ. Heidelberg)

zur Bahre (lytische Vakuole) zu verfolgen und so ihre
Lebensdauer und andere wichtige regulatorische Para-
meter zu bestimmen. Kombiniert man solche Ansitze mit
den vielfiltigen Moglichkeiten der Arabidopsis-Genetik,
so lassen sich ,state of the art Ansitze“ verfolgen, die
weder in Hefe noch in Sdugerzellen durchfihrbar sind.
Last but not least hat es die ,GFP-Revolution“ nicht
nur ermoglicht die Fragen nach dem Wo? Wohin? Woher?
von Proteinen zu beantworten, sie ermoglicht auch die
In-vivo-Analyse wichtiger zellulirer Parameter wie z. B
der cytosolischen Konzentration des Botenmolektls Cal-
cium. Bei den im Labor von Roger Tsien, UC San Diego
entwickelten Ca2+-Sensoren (,CAMeleon“) wurden die
beiden fluoreszierenden Proteine CFP und YFP tber eine
Ca2+-bindende Proteindomine verkntipft, die ihre Kon-
formation in Abhingigkeit von der Ca2+-Konzentration

mittels des Biosensors ,Yellow CAMeleon” messen.

Prof. Dr. David G. Robinson

1965-1969: Studium der Biologie an der Univ. Leeds (UK]
1969-1972: Promotion (Biophysik) an der Univ. Leeds (UK]
1976: Habilitation (Botanik], Univ. Géttingen

seit 2000: Leiter der Abteilung Zellbiologie und Direktor am
Heidelberger Institut fir Pflanzenwissenschaften

(Univ. Heidelberg]

verdndert. Durch diese intramolekulare Bewegung ver-
dndert sich der Abstand von CFP und YFP und es kommt
zu einer Verschiebung im Fluoreszenz-Resonanz-Ener-
gie-Transfer (FRET), die als Verhiltnis der Emission von
CFP und YFP gemessen werden kann (Abb. 5).

Vergleichbare Ansitze werden derzeit auch fir ver-
schiedene Metabolite und andere Signalmolekiile ent-
wickelt, Mikroskopie und Bildanalyse entwickeln sich
rasant weiter. Es kann davon ausgegangen werden, dass
nicht nur der pflanzlichen Zellbiologie sondern der ge-
samten Pflanzenbiologie eine ,leuchtende“ Zukunft be-
vorsteht!

-> mlanghans(dhip.uni-heidelberg.de

=> Karin.Schumacherfduni-tuebingen.de
- david.robinsonfdurz.uni-heidelberg.de
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Antibiotika-Alternativen

Auf der Suche nach phytogenen Futterzusitzen

Matthias Knodler, Prof. Dr. Reinhold Carle,

Universitat Hohenheim, Institut fur Lebensmitteltechnologie,

Lehrstuhl Lebensmittel pflanzlicher Herkunft

Prinzipien aus Pflanzen.

Vor dem Hintergrund des EU-weiten Ver-
bots von Fitterungsantibiotika seit dem
1. Januar 2006 ist das neuerliche Interesse
der Pharma- bzw. Futtermittelindustrie an
der Suche nach pflanzlichen Alternativen
gut nachvollziehbar. Die positiven Wir-
kungen pflanzlicher Zusatzstoffe werden
auf die Futteraufnahme, die Sekretion von
Verdauungsenzymen sowie auf entziin-
dungshemmende,
antimikrobielle und auf antioxidative Wir-
kungen zuriickgefiihrt. Von phytogenen
Futterzusatzstoffen erhofft man sich somit
eine mit den Fitterungsantibiotika ver-
gleichbare, jedoch fiir Tier und schlies3-
lich auch fir den Verbraucher unbedenk-
liche Leistungssteigerung.

immunmodulierende,

Der Natur
auf die Finger geschaut

Analog zum Immunsystem hoherer tie-
rischer Organismen verfiigen auch hohere
Pflanzen Uber pri- und postinfektionelle
Abwehrsysteme, d. h. sie verfliigen bereits
vor dem Befall bzw. sie synthetisieren
unmittelbar nach dem Kontakt mit Phyto-
pathogenen antibiotisch wirksame Ab-
wehrstoffe. Die Bedeutung dieser zu den
sekundiren Pflanzenstoffen zihlenden
Substanzen wurde erst spit erkannt. Galten
etwa phenolische Verbindungen, Glucosi-
nolate, Saponine und Isoflavone als ,Stoff-
wechselschlacken“ der Pflanze mit to-
xischen bzw. antinutritiven Eigenschaften,
so werden diesen sekundiren Pflanzen-
stoffen neuerdings protektive bzw. ge-
sundheitsfordernde Eigenschaften zuge-
schrieben (in Carle 1992, 2007). Vor

Pflanzenmaterial

v

In vitro Bioassay
]
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diesem Hintergrund liegt es nahe, die
pharmakologischen Eigenschaften phyto-
gener Substanzen zu charakterisieren und
deren Potenzial in der Erndhrung fur
Mensch und Tier zu untersuchen. In dem
von der Europdischen Union geforderten
Projekt ,SAFEWASTES® forschen deshalb
die Hohenheimer Lebensmitteltechnolo-
gen nach bioaktiven Substanzen pflanz-
lichen Ursprungs und an der Moglichkeit,
inwieweit solche Pflanzenstoffe synthe-
tische Futtermitteladditive bzw. leistungs-
fordernde Fiitterungsantibiotika ersetzen
konnen (www.safewastes.info). Der in-
novative Ansatz dieses Forschungspro-
jektes liegt in der Verwendung von pflanz-
lichenReststoffenausderLebensmittel-und
Pharmaindustrie als Ausgangsmaterialien
fur das Wirkstoffscreening. Das Vorhaben
verbindet somit das Bestreben nachhal-

O

Bis vor wenigen Jahren gab es seitens der Futtermittelindustrie kein ernsthaftes Interesse an
als Quelle fiir bioaktive und leistungsfordernde Inhaltsstoffe in der Tierproduktion. Zur Stelger g
der Lebendmassezunahme und der Milchproduktion sowie zur Verbesserung der Tiergesundhei
und der Futterverwertung wurden bis vor kurzem chemisch-synthetische Leistungsforderer,
inshesondere wachstumsfordernde Fiitterungsantibiotika eingesetzt. Deren einfache
Maoglichkeit zur Gewinnung und schliefilich auch der Schutz ihrer Verwertung durch
Patente erschienen weitaus attraktiver als die aufwandige Isolierung wirksamer

Iz

tige Lebensmittelproduktion zu betreiben
mit der Profilierung bioaktiver Inhaltsstof-
fe. In einer sog. ,Bioassay guided fractio-
nation“ werden mittels 7 vitro-Tests phar-
makologisch ~ wirksame  Inhaltsstoffe
identifiziert (Abb. 1). Hierbei wird das
Pflanzenmaterial mit Losungsmitteln un-
terschiedlicher Polaritit extrahiert und
diese Fraktionen auf antioxidative, anti-
antiparasitire und ent-
ziindungshemmende Eigenschaften ge-
testet.

mikrobielle,

Die aktiven Fraktionen werden
weiter untersucht und einer weiterge-
henden Fraktionierung und phytoche-
mischen Untersuchung unterzogen. Erste
Untersuchungen wurden unter anderem
mit Mangoschalen, Artischockentrestern,
Mariendistel- und Thymianextraktions-
rickstinden durchgefiihrt. Die Ergebnisse
nach dem zweiten Projektjahr sind ermu-

L9 0% 2294

Abb. 2 Struktur der aus Mango-
schalen isolierten Alkenyl-
resorcine. 5-(8Z,11Z-Hepta-
decadienylJresorcin (1) und
5-(11Z-HeptadecenylJresorcin (2).
Letzteres stellt einen bisher nicht
beschriebenen Naturstoff dar.

Abb. 1 Schema der ., Bioassay-guided fractionation” von pflanzlichen Nebenprodukten

im Rahmen des ,SAFEWASTES"-Projektes.
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tigend. So erwiesen sich bisher als ,Ab-
fall“ betrachtete Pflanzenmaterialien als
vielversprechende Quelle fir bioaktive
Substanzen. Mit den aussichtsreichsten
Kandidaten werden derzeit Fitterungs-
versuche am Nutztier durchgefthrt.

Mangoschalen als Reststoffe
mit ungeahntem Potenzial

In Zuge der aktivititsgerichteten Fraktio-
nierung ist es dem Hohenheimer For-
scherteam gelungen, zwei Naturstoffe mit
starken entziindungshemmenden Eigen-
schaften aus Mangoschalen zu isolieren,
die in ihrer Wirkung in vitro den klinisch
eingesetzten entztindungshemmenden Me-
dikamenten Indomethacin und NS-398
sehr nahe kommen (Tabelle 1). Diese an-
tiinflammatorische Eigenschaft beruht auf

Reinhold Carle studierte Biologie, Chemie und Pharmazie und
promovierte 1979 an der Universitat Tibingen. Von 1982 bis 1994 war
er Leiter der Pharmazeutischen Entwicklung Naturstoffe der ASTA
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mittel pflanzlicher Herkunft am Institut fir Lebensmittelwissenschaft

und Biotechnologie an der Universitat Hohenheim inne.

der Hemmung der Isoenzyme Cyclooxy-
genase COX-1 und COX-2, welche den
geschwindigkeitsbestimmenden Schritt der
Prostaglandinsynthese in der Arachidon-
siurekaskade katalysieren. Diese Sub-
stanzen wurden eindeutig als 5-(8Z,
11Z-HeptadecadienyDresorcin (1) und 5-
(11Z-HeptadecenyDresorcin (2) identifiziert
(Abb. 2), wobei letztere einen Naturstoff
darstellt, der bisher weder im Tier — noch
im Pflanzenreich beschrieben wurde.
Wihrend die Struktur des 2-fach unge-
sittigten Alkenylresorcins (1) mittels Tan-
dem-Massenspektrometrie und Kernreso-
nanzspektroskopie verhiltnismifig leicht
zuginglich war, stellte sich die Struktur-
aufkldrung und insbesondere die Lokali-
sation der Doppelbindung im Alkenylrest
des 1-fach ungesittigten Homologs (2) als
schwierig heraus. Zu diesem Zweck be-

B
1a, b ¢ mi 131
CH55H

B

D+
la. b, ¢ mz B3

1a H;=H
Fy=H iz 440

b R, =CHgS
Fz=H

1 Ry =CHaS
Ra=CHsS mi 532

iz 486

dienten sich die Hohenheimer Forscher
eines ,Kniffs“: Durch Derivatisierung mit
Dimethyldisulfid gelang es ihnen, die
Doppelbindung im Alkylrest zu fixieren,
um nach massenspektrometrischer Analyse
charakteristische Fragmente zu erhalten,
welche die urspriingliche Position der
Doppelbindung aufzeigten (Abb. 3 und
4). Struktur-Wirkungsbeziehungen durch
Vergleich mit synthetischen gesittigten
Homologen ergaben, dass die hemmende
Wirkung auf die Enzyme COX-1 und
COX-2 mit zunehmendem Grad der Un-
gesittigtheit dieser Naturstoffe zunimmt,
wohingegen die Kettenlinge dieser Ver-
bindungen nur einen geringen Einfluss
hat (Knodler et al. 2007; Tabellel).

Tab. 1: IC50 Werte der COX-1 und COX-2 In-
hibierung in vitro von Alk(en)ylresorcinen mit
unterschiedlichem Sattigungsgrad bzw. un-
terschiedlicher Kettenlange des Alkylrests.
IC50 Werte der Positivkontrollen: Indometha-
cin [COX-1) 0,9 pM; NS-398 [COX-2) 2,6 uM.

IC50 COX-2

[pM]

5-(8Z,11Z-Heptadecadienyl)

resorcin 1.9 3,5
5-(11Z-Heptadecenylresorcin 3,5 44
5-Pentylresorcin 13,9 46,6
5-Pentadecylresorcin 3,6 4,4
5-Heptadecylresorcin 16,6 41,5
5-Nonadecylresorcin 7.8 10,9

Die am Beispiel der Mangoschale auf-
gezeigten pharmakologisch wirksamen
Verbindungen diirften gezeigt haben, dass
die Natur ein interessantes Potenzial an
bioaktiven sekundiren Pflanzenstoffen
aufweist, deren Evaluation noch nicht ab-
geschlossen ist. Inwieweit sich diese und
weitere im Rahmen des ,SAFEWASTES“-
Projekts charakterisierten Inhaltsstoffe aus
anderen pflanzlichen Nebenprodukten in
isolierter, hochkonzentrierter Form als
Futtermitteladditive eignen, ist noch nicht
abschlieBend zu beantworten. Hierfir
sind die Ergebnisse laufender Untersu-
chungen zum Nachweis der Wirksamkeit
und Unbedenklichkeit 7 vivo abzuwarten.

- carlefduni-hohenheim.de
- mknoedlef@duni-hohenheim.de

Literatur

Carle, R. (1992) Phytoalexine und ibre Bedeutung fiir die
Resistenz héberer Pflanzen gegeniiber Schadorganismen.
Pharmazie in unserer Zeit 21, 99-104.

Carle, R. (2007) Sekunddire Pflanzenstoffe — Abwebrstoffe
und Nutraceuticals ? Der Praktische Tierarzt 88, 828-836.

Knédler, M., Conrad, ]., Wenzig, E.M., Bauer, R., Lacorn, M.,
Beifuss, U., Carle, R.,  Schieber, A. (2007) Anti-inflamm-
atory 5-(11Z-Heptadecenyl)- and 5-(8Z,11Z-  Hepladeca-
dienylresorcinols from Mango (Mangifera indica L.) Peels.
Phytochemistry 69, 988-993.

Derivat 1c




Advertorial

Schmier- und Treibstoffe fiir Flugzeuge —
Viskosititsmessung mit automatischer Reinigung bis —60 °C

In der modernen Luftfahrt werden extreme Anforderungen an Technik und Materialien
gestellt. Hierbei muss immer beriicksichtigt werden, dass bei den Reiseflughdhen der
modernen Jets in 10.000 Metern Hohe dauerhaft polare Temperaturen bis unter -60 °C
herrschen, die zwar der Fluggast nicht zu spiiren bekommt, wohl aber die Treibstoffe in
den Tanks und in den Leitungen sowie die Schmierdle von Motoren und Antrieben.

Sicherheit und Viskositat

Nun wird gerade die Viskositit von Flussigkeiten stark
von der Temperatur beeinflusst, was im Winter so man-
chen PKWs den Dieseltreibstoff in den Leitungen stocken
lisst. Die in diesem Fall harmlose Panne wire bei der
Luftfahrt eine Katastrophe und muss im Vorfeld ausge-
schlossen werden.

Es muss sichergestellt sein, dass die Viskositit des Ke-
rosins und der Schmierstoffe trotz extremer Temperatur-
unterschiede wihrend der langen Flugzeiten nicht Gber
einen kritischen Wert ansteigt oder es gar zu einem Aus-
flocken von langkettigen Paraffinen kommt. Bei Tests im
Labor wird daher die Viskositidt unter Bedingungen, die
denen wihrend des Fluges moglichst nahe kommen, ge-
pruft. Strenge Standards (z.B. ASTM D 2532) schreiben im
Detail vor, wie das zu tun ist und welche Bedingungen
eingehalten werden miissen. Analog gilt dies nattrlich
auch bei anderen Fahrzeugen, die in polaren Regionen
eingesetzt werden. In diesen Fillen konnen auch Tempe-
raturen bis zu —40°C auftreten, so dass die Viskositits-
messung bei tiefen Temperaturen von Schmier- bzw.
Treibstoffen auch hier relevant ist.

Das Hauptproblem Vereisung

Die Messung von Viskosititen mit Glasviskosimetern
zeichnet sich durch hohe Prizision und einfache Hand-
habung aus und wird daher bevorzugt fiir derartige
Mineralolprodukte eingesetzt. Bei Temperaturen deutlich
unter 0°C wird die praktische Durchfihrung dieser Mes-
sungen durch jegliche Luftfeuchtigkeit und Wasseranteile
zB. in den zur Spilung benutzten Flussigkeiten er-
schwert. Eis schligt sich an den Innenwinden der kalten
Kapillaren nieder, wodurch sich Kapillardurchmesser
und Durchlaufzeiten dndern. Somit wird die Messung un-
brauchbar. Man war bis dato gezwungen, die Proben in
die von Hand bei Raumtemperatur gereinigten Viskosi-
meter einzufillen, diese in den Thermostaten einzuset-
zen und nach Erreichen der Solltemperatur die Messung
durchzufiihren. Fir den nichsten Test wurden die Visko-
simeter wieder ausgebaut und erneut gereinigt. Beim An-
frieren der Schlauchverbindungen oder zum Enteisen
musste der Thermostat auf iber 0°C hochgefahren wer-
den. Insgesamt eine duflerst aufwindige und vor allem
zeitraubende Prozedur. Dabei gelangte zwangsliufig
Umgebungsluft und die darin enthaltene Luftfeuchtigkeit
in die Kapillare! Je nach Hohe der ortlichen Luftfeuchtig-
keit kommt es bereits sofort nach dem Einfiillen oder erst
im Laufe der Messung (jede einzelne Messung fiithrt zu
einem erneuten Luftaustausch!) zu den oben beschriebenen
Vereisungen und damit zu Messproblemen. Mit erheblichem
Aufwand ist es moglich, dies durch trockene N,-Uberlage-
rung zu reduzieren, was aber in keinem Fall einfach oder
effektiv durchgefiihrt werden kann.
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Die LAUDA Lésung: automatische Messung
und Reinigung bis zu -40°C/-60°C

Seit langem werden das Prozessor-Viskositits-Messsys-
tem PVS 1 und die Durchsichtthermostate von LAUDA
auch bei sehr tiefen Messtemperaturen erfolgreich einge-
setzt. Allerdings verhinderte bisher das Problem der Ver-
eisung die Viskosimeter IN-SITU — d.h. ohne Herausneh-
men aus dem Thermostaten — unter Verwendung der
Reinigungsmodule VRM automatisch zu reinigen.

Kiihlfalle

Die eigens fur diese Anwendung entwickelte Kihlfalle
besteht aus einem hochisolierenden Dewargefdf3 mit
einem Wirmetauscher. Sie wird von einem an den Durch-
sichtthermostaten gekoppelten Kiithler (DLK 45 bzw. RP
890) um wenige Grad niedriger als die Temperatur im
Thermostaten und somit im Viskosimeter gehalten. Jegli-
che Luft wird, bevor sie in das Viskosimeter gepumpt
wird, vorher durch die Kuhlfalle geleitet, wo der Wasser-
dampf ausgefroren wird. In der Kihlfalle befindet
sich eine Flasche mit Trocknungsmittel (z.B. Sili-

ca-Gel oder Molekularsieb) in der die Rest-

feuchte der vorgekihlten Luft beseitigt

wird. Die Kuhlfalle hat Anschlisse fiir .

bis zu vier Messstande.

temperieren | m
Abheben

Fazit

Die geschilderte Konfiguration des LAUDA Prozessor-
Viskositits-Systems vereinfacht die praktische Durchfiih-
rung von Viskositdtsmessungen bei sehr tiefen Tempera-
turen, wie sie bei der Qualititskontrolle von
Jet-Treibstoffen ASTM D 1655 und Turbinenschmiertlen
nach ASTM D 2532 notwendig sind, erheblich. Messung
und automatische Reinigung der Viskosimeter erfolgen
im Thermostaten unmittelbar nacheinander. Der arbeits-
intensive Ausbau der Viskosimeter zur Reinigung und
Befuillung entfillt und somit auch die erheblichen Warte-
zeiten flr die Temperierung der Viskosimeter. Dies ist
moglich in Verbindung mit den leistungsfihigen Ther-
mostaten und Durchlaufkiihlern von LAUDA sowie einer
bedienerfreundlichen Steuer- und Auswertesoftware un-
ter WINDOWS.

- www.lauda.de
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Panta rhei - alles flief3t

Schon der alte Philosoph Heraklit er-
kannte, dass alles flieft und Verande-
rungen unterworfen ist. Bei Olen und
Kraftstoffen ist die Viskositidt eines
der wichtigsten Merkmale. Die
intrinsische Viskositit bzw. die
- . Viskositdtszahl ist fiir die Quali-
' ' — tatssicherung von Kunststoffen
,_/\/“Q unverzichtbar. Das LAUDA PVS-
- System bietet alle Vorteile der
N !". Messtechnik, wenn es um Kraft-,
‘ Schmierstoffe und Motordle geht.

Das LAUDA Viskosititsmesssystem baut sich aus ei-
genstindigen, autarken Funktionseinheiten auf. Diese
sind Uber eine zentrale Steuereinheit mit einem han-
delstiblichen PC verbunden, der den gesamten Mess-
vorgang kontrolliert und die Auswertung der Mess-
daten durchftihrt. Die dezentrale Struktur erlaubt es
allen Komponenten, unabhingig voneinander zu ar-
beiten. Die Selbststindigkeit dieser Komponenten
macht es zudem moglich, einzelnen Messplitzen un-
terschiedliche Messroutinen zuzuordnen, wobei diese
an den verschiedenen Plitzen parallel und vollkom-
men unbeeinflusst ablaufen. Aus wenigen Grund-
modulen lassen sich maf3geschneiderte Systeme fir

die Kapillarviskosimetrie zur Bestimmung der
‘ Losungsviskositit von Kunststoffen oder dem Viskosi-

titsindex von Mineraldlprodukten realisieren.

N
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Coole Aussicht:
mit -90° an den Start

Nach der auBerordentlich erfolgreichen Markteinfihrung
der neuen Prozessthermostate Integral XT stellt der Tem-
perierspezialist LAUDA nun auch das erste Gerit fir
Tiefkilte-Anwendungen vor: —-90°C werden zuverldssig
kontrolliert erreicht.

Cooler Manager:
bis -90° immer exakt

Die LAUDA Proline Kryomate sind
auf dem Boden stehende Kilte-
thermostate in kompakter Bauwei-
se. Sie zeichnen sich vor allem
durch hohe Kilteleistungen und
grole Bider aus und sind serien-
miRig mit der LAUDA Command-
Bedieneinheit ausgestattet.  Mit
einem Badvolumen von bis zu 40
Liter sind die Gerite speziell fir in-
terne Anwendungen geeignet. Die elektronisch geregelte
Badrandtemperatur verhindert die Kondensation und das
Vereisen der Luftfeuchtigkeit bei tiefen Temperaturen.

Kleine Blasen
grofie Wirkung

Nach der Methode des maximalen Blasendruckes wird
die Oberflichenspannung bei unterschiedlichen Ober-
flichenaltern gemessen. Ohne dieses Wissen ist eine
Optimierung der Tensiddosierung in Waschprozessen
nicht moglich. Wirkstofflosungen (Pflanzenschutzmittel)
wiirden ohne das Wissen der dynamischen Oberflichen-
spannung einfach abperlen ohne in das Blatt einzudrin-
gen. Mit dem Tensiometer MPT C konnen Oberflichen-
spannungen schon ab 1 ms gemessen werden.
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Frank Jansing iibernahm die neu
gegriindete Geschiftseinheit
Messgerite bei LAUDA.

Uber diese Herausforderung
spricht der 38-jdhrige heute gerne.

Vom Grof3-Konzern in ein
mittelstandisches Unternehmen -
eine Herausforderung?

Nattrlich gibt es Unterschiede, die Vorteile liegen
aber auf der Hand. Schnelle und kurze Entschei-
dungswege ermoglichen ein flexibles und zugleich
effektiveres Handeln. Verinderungen im Prozess
konnen viel schneller realisiert werden.

Schon kleine Erfolge erzeugen bei allen Mitarbei-
tern Motivation, auch ohne spezielle Seminare. Es
besteht eine unglaubliche Verbundenheit mit dem
Unternehmen, man handelt, als wenn es das Eigene
wire. Fir mich war es auch ein Wechsel vom Spezi-
alisten zum Generalisten mit viel Abwechslung. Ich
bin froh, den Schritt hin zu LAUDA gewihlt zu haben
und freue mich auf neue Herausforderungen.

Sie haben in China gearbeitet.
Wie wichtig ist dieser Markt fiir LAUDA?

LAUDA ist schon lange in China aktiv. Die schnell
wachsende Volkswirtschaft zeigt, dass China immer
wichtiger wird. LAUDA wird die Chance nutzen und
ich werde alle meine Erfahrungen und Kontakte, die
ich in meinen 1%2 Jahren in China gesammelt habe,
nutzen und einbringen. LAUDA kann die Chancen
und Risiken gut abschitzen — China ist wichtig.

Welche Schwerpunkte setzen Sie in der
Entwicklung der Messgerite?

Modular und einfach im Service miissen die neuen
Messgerite sein, die Applikation stets im Blick. Schon
sehr frih in der Entwicklungsphase miissen diese
Themen berticksichtigt werden, man darf auch fra-
gen, was der Kunde mochte. Das modulare System

.. bietet dem Kunden Moglichkeiten
. zum Upgrade ohne gleich ein
_ neues Messgerdt kaufen zu
' miissen. Das System soll mit
| den Aufgaben wachsen kon-
nen. Dafiir setze ich mich

€in.

Frank Jansing

Leiter der

Geschaftseinheit

‘? Messgerate bei Lauda
A

AnalyticaGoodie
come & bring

Geben Sie diesen Coupon
wahrend der

Analytica in Minchen bei uns
am Stand ab - auf die ersten
200 Besucher warten
unsere Post-It-Boxen.

\ Analytica Miinchen
1.=4. April
Halle B1.141
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Die Zukunft

der Zauberzellen

Wie geht es weiter mit der Stammzellforschung in Deutschland?

Prof. Dr. Jorg Hinrich Hacker, Vizeprasident der Deutschen Forschungsgemeinschaft,
Uber das Dilemmma der Stammzellforschung zwischen Ethikdebatte und wissenschaftlichem Fortschritt

Vor 10 Jahren gelang der entscheidende Durchbruch: erstmals
konnten aus menschlichen Embryonen enthommene Stammzellen
im Labor weitervermehrt werden. Schnell wurde klar, welche Be-
deutung diesen besonderen Zelltypen in der Biomedizin zukommt,
die Heilungsverfahren gegen Krankheiten wie Multiple Sklerose,
Parkinson oder Herzinfarkt versprechen. Die Forschung an embry-
onalen Stammzellen wird in Deutschland durch das Embryonen-
schutzgesetz und das 2002 verabschiedete Stammzellgesetz ge-

regelt. Die Grenzen sind sehr eng gesteckt und die Wissenschaftler
hierzulande stehen davor, international ins Abseits zu geraten.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft hat schon sehr friih Stellung
zur Stammzellforschung genommen und sich in die politische Dis-
kussion wegweisend eingebracht. Die aktuelle Debatte iiber eine
Novellierung des Stammzellgesetzes wurde nicht zuletzt durch die
Empfehlungen der DFG in Gang gesetzt, die dringenden Handlungs-
bedarf sieht und fiir mehr Freiheit fiir die Forschung auf diesem be-

deutenden Gebiet pladiert.

\&m Herr Professor Hacker, im Bundestag wur-
de heftig iiber die fiinf vorliegenden Gesetzesent-
wiitfe debattiert. Der Streit iiber eine Lockernng
bzw. Anpassung des derzeit geltenden und die
Forschung stark reglementierenden Gesetzes gebt
quer durch alle Fraktionen. Die Entscheidung,
die das Parlament zu treffen hat, wird nun
im April fallen. Welche Hoffnungen und Erwar-
tungen richten Sie an die Politik?

Prof. Hacker Die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft hat ja bereits im Oktober
des Jahres 2006 Empfehlungen im Hin-
blick auf eine moégliche Anderung des
Stammzellgesetzes ausgesprochen. Wir
hoffen nattirlich, dass diesen Empfeh-
lungen zumindest teilweise entsprochen
wird. Unsere Hoffnungen gehen dahin,
dass das Gebiet der regenerativen Medi-
zin und insbesondere die Disziplin der
Stammzellforschung in Deutschland durch
eine moderate Anderung des Gesetzes ei-
nen Aufschwung nimmt. Wir mochten in
diesem Zusammenhang noch einmal klar
stellen: Das Embryonenschutzgesetz aus
dem Jahre 1990 soll ausdriicklich weiter
gelten. Es untersagt in Deutschland jeg-
liche Manipulationen am Embryo.

DFG-Président Professor Kleiner sprach kiirg-
lich davon, dass Unzufriedenbeit zur Wissen-
schaft gehort und diese antreibt. Warum sind
die deutschen Wissenschaftler mit den derzeitigen
Rabmenbedingungen, die die Forschung an embry-
onalen Stammzellen in Dentschland, wie in fast
allen Landern der Welt, ermaglicht, unzufrieden?
Ich glaube, Herr Kleiner meint, dass zur
wissenschaftlichen Produktivitit die Neu-
gierde gehort. Wissenschaftler sind von
Hause aus neugierig. Bertolt Brecht mein-
te, dabei handele es sich um eine der
L,groften Vergniigungen des Menschen®.
Insofern sind Wissenschaftler auch unge-
duldig, sie wollen neue Dinge entdecken
und Zusammenhinge erforschen. Im Hin-
blick auf die Stammzellforschung ist die
Unzufriedenheit anders zu verstehen. Sie
bezieht sich im Grunde auf die Tatsache,
dass in Deutschland nur alte Zelllinien,
die vor dem Jahre 2002 im Ausland ange-
legt wurden, fiir die Forschung verwendet
werden dirfen. Dies ist der Zustand, der
insbesondere bei den Stammzellforschern
Unzufriedenheit auslost.
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Jiirg Hinrich Hacker, geboren 1952 in Grevesmiihlen/Mecklenburg, studierte von
1970 bis 1974 Biologie an der Martin-Luther-Universitét in Halle/Saale und promovierte
1979. 1986 habilitierte er sich an der Universitat Wiirzburg, wo er 1988 auf die C3-Pro-
fessur fir Mikrobiologie berufen wurde. 1993 folgte der Ruf auf die C4-Professur fir
Molekulare Infektionsbiologie. 2000 hielt er sich zu einem sechsmonatigen Forschungs-
aufenthalt am Institut Pasteur in Paris auf. Prof. Hacker wurde mannigfaltig ausgezeich-
net und mit Ehrenpromotionen und Mitgliedschaften gewdirdigt. Er ist Mitglied in mehre-
ren Editorial Boards, hat zahlreiche Funktionen in wissenschaftlichen Gesellschaften
und Gremien inne und kann mehr als 240 Originalpublikationen vorweisen. Seit 2003 ist
er Vizeprasident der ,Deutschen Forschungsgemeinschaft”.

Die Forschungsschwerpunkte Hackers liegen bei der molekularen Analyse von Patho-
genitatsfaktoren verschiedener Krankheitserreger, dem Studium der Interaktion von
pathogenen Mikrorganismen und Wirtszellen und Untersuchungen zur Ausbreitung und
Regulation von mikrobiellen Virulenzgenen.

Zum 1. Marz 2008 hat Professor Hacker eine neue Leitungsaufgabe
iibernommen und ist neuer Pridsident des Robert-Koch-Instituts.

Jabor&more = 02/08



Die DEG zeigt nun in Lhrer dritten und jiings-
ten Stellungnabme die Entwicklung der Stanm-
zellforschung anf und gibt zu drei wesentlichen
Punfkten eine Empfehlung. Welche sind das und
was ist die Intention der DFG?

Die DFG empfiehlt, die Stichtagsregelung
zu streichen, die deutschen Forschern nur
solche Zelllinien zur Verfligung stellt, die
vor dem 01.01.2002 angelegt wurden.
Der Grund liegt darin, dass das Stamm-
zellgesetz die Intention hat, dass von
Deutschland aus kein Anreiz fir das An-
legen von Stammzelllinien im Ausland
ausgehen durfe. Nun sind seit dem Jahre
2002 tber 500 Zelllinien im Ausland ange-
legt worden. Wir denken, dass ein Anreiz
von Deutschland aus nicht zu vernehmen
war, so dass aus Sicht der DFG der Stich-
tag entfallen konnte. Darliber hinaus regt
die DFG an, die Strafandrohung von deut-
schen Wissenschaftlern zu nehmen, in
dem zum Beispiel klar gestellt wird, dass
das Stammzellgesetz nur in Deutschland
gilt. Momentan ist die Rechtslage hier
relativ unklar, es ist beispielsweise nicht
moglich genau vorauszusagen, ob sich
deutsche Wissenschaftler strafbar machen,
wenn sie mit ausldndischen Partnern ko-
operieren, in deren Labors neue Stamm-
zelllinien verwendet werden. Die dritte
Empfehlung geht dahin, dass es auch in
Deutschland erlaubt sein sollte, Stamm-
zelllinien fir therapeutische, priventive
und diagnostische Zwecke einsetzen zu
durfen.

Was entgegnen Sie Kritikern, die durch eine Auf-
hebung des Stichtages befiirchten, dies kinnte den
Anreiz zum Embryonenverbranch in anderen
Liéndern geben? Das Embryonenschutzgesetz, zu
dem sich die DFG vorbebaltlos bekennt, macht
es ja notwendig, menschliche Stammszellen fiir die
Forschung zu importieren.

Wie bereits ausgefiihrt, wurden in den
letzten Jahren tiber 500 Zelllinien im Aus-
land etabliert, ohne dass von Deutschland
ein Anreiz ausgegangen wire. Viele die-
ser Stammzelllinien sind sehr gut charak-
terisiert und tber das ,International Stem
Cell Forum*“ zu beziehen. Es gibt tiber-
haupt keine Hinweise darauf, dass die
Etablierung dieser Stammezelllinien von
Deutschland aus veranlasst worden ist.

I Moment zeichnet sich eine Mebrheit imr Par-
lament fiir eine moderate Anpassung ab, die einen
Mittehweg zwischen den extremen Positionen be-
schreiten will. Das hiefse dann in der Umsetzung
den Stichtag nur zu verschieben und die Straf-
barkeit nicht aufzubeben, sondern auf Deutsch-
land zu begrenzen. Was wiirde das perspektivisch
bedeuten?

Man sollte im Hinblick auf die parlamen-
tarische Entscheidung nicht zu viel speku-
lieren. Der Bundestag als Souverin ent-
scheidet und jede Entscheidung wird von
uns selbstverstindlich akzeptiert. Wenn
es zu einer Gesetzesinderung im Hinblick
auf einen ,Mittelweg“ kommen sollte, so
wirde dies die gegenwirtige Situation
verbessern.

Jiingste babnbrechende Forschungsergebnisse  in
der Reprogrammierung von Korperzellen stel-
len in Aussicht auf Forschung an embryonalen
Stammzellen vergichten u kinnen, was gerade
den Kritikern nenen Wind in die Segel getrieben
hat. Wie wichtig ist die vergleichende Forschung?
In der Tat sind die jingsten Forschungs-
ergebnisse sensationell. Bei ihnen wurden
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Hautzellen dahingehend reprogrammiert,
dass sie Eigenschaften von embryonalen
Stammzellen annahmen. In jedem Fall
zeigt sich, dass die Vorginge der Zell-
differenzierung beeinflussbar sind. Dies
offnet groRe Moglichkeiten im Hinblick
auf die Forschung, aber auch langfristig
auf mogliche Therapien. Diese bahnbre-
chenden Ergebnisse wurden jedoch nur
durch die Verwendung von humanen em-
bryonalen Stammzelllinien moglich. Des-
halb werden auch in Zukunft diese Lini-
en, insbesondere neuere Linien, benotigt,
um spezifische Fragestellungen im Hin-
blick auf die Programmierung von Kor-
perzellen beantworten zu kdonnen.

Die DEG hatte schon im letzten Jabr, vor 1 er-
dffentlichung der  jiingsten Aufsehen erregenden
Studien um Yamanaka und Thomson das nene
bundesweite  Schwerpunktprogramm ,,Pluripo-
teng und zellulare Reprogrammiernng anfoelegt.
Ist das ein Signal, dass das Themenprogramm fiir
die DFG gesonderte Bedentung hat?

Die DFG hat in Threr Stellungnahme im
Oktober 2006 bereits festgestellt, dass
dem Ansatz der Reprogrammierung und
der Gewinnung von Stammzellen mit
Hilfe alternativer Methoden besondere
Bedeutung einzuriumen wire. Insofern
korrespondiert das neue Schwerpunkt-
programm mit dieser Empfehlung. Aller-
dings ist die Deutsche Forschungsgemein-
schaft eine Forderorganisation, die nach
dem ,bottom-up“ Prinzip funktioniert. Die

Forschungsthemen werden von den Wis-
senschaftlern selbst definiert und dann
einer strengen Begutachtung unterzogen.
Das erwihnte Schwerpunktprogramm
,Pluripotenz und zelluldre Reprogrammie-
rung“ wurde vom Senat der DFG als for-
derungswiirdig erkannt, es stellt in der Tat
ein Programm dar, das die besondere Be-
deutung der regenerativen Medizin und
der Stammzellforschung hervor hebt.

In diesem Programm gebt es darnm, grundlegende
Erkenntnisse siber moleknlare Reaktionsmecha-
nismen u gewinnen, also Grundlagenforschung.
Der Antrag der Griinen beklagt beispielsweise,
dass die embryonale Stanmzellforschung die in
Stie gesetzten Erwartungen noch nicht erfiillt hat.
Die Hochrangigkeit der Forschungsziele wird
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angezweifelt. Wie weit ist die Wissenschaft von
therapentischen Erfolgen entfernt?

Die Entwicklung von neuen Therapeutika
bendtigt in etwa 10—15 Jahre. Wenn man
davon ausgeht, dass die ersten humanen
Stammzelllinien vor gerade 10 Jahren an-
gelegt wurden, so sind Therapien auf der
Basis dieser Forschungen heute noch
nicht moglich. Allerdings befruchten die
Ergebnisse der Grundlagenforschung mit
humanen embryonalen Stammzelllinien
auch Arbeiten, die neue therapeutische
Prinzipien zum Inhalt haben. Ohne eine
intensive Grundlagenforschung ist die
Entwicklung neuer Therapien nicht mog-
lich. Wenn Robert Koch beispielsweise im
19. Jahrhundert nicht die Bakterien ent-
deckt hitte, so hitte es im 20. Jahrhundert
die Antibiotika nicht gegeben. Gleiches
gilt fir die heutige Situation im Hinblick
auf die regenerative Medizin.

Ganzg, aktuell wurde einer der hichstrangigen wis-
senschaftlichen  Auszgeichnungen  Deutschlands,
der Robert-Koch-Preis 2008 an drei Stanmzell-
Jorscher  verliehen, darunter der international
renommierte deutsche Stammzellforscher Hans
Scholer, MPI Miinster, der die Ethik des Hei-
lens herausstellt. Ist das als forschungspolitisches
Stgnal zu seben?

Die Verleihung des Robert-Koch-Preises
an drei Stammzellforscher zeigt die — auch
im internationalen Rahmen — herausgeho-
bene Stellung der regenerativen Medizin
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Der Streit uber das Stammzellgesetz

Der Bundestag entscheidet am 11. April iiber eine Novellierung

Das "Gesetz zur Sicherstellung des Embryonenschutzes im Zusammenhang mit Einfuhr und Verwendung menschlicher
embryonaler Stammzellen (Stammzellgesetz]” ist am 1. Juli 2002 in Kraft getreten. Es kam als Kompromiss zwischen
Beflrwortern und Gegnern der Stammzellforschung zustande und erlaubt die Forschung an embryonalen Stammzellen nur
unter strengen Voraussetzungen.

Das StZG basiert auf dem Embryonenschutzgesetz von 1990, das jegliche genetische Manipulation am Embryo und die
Etablierung humaner embryonaler Stammzell[HES)-Linien in Deutschland strafrechtlich untersagt.

Mit der sogenannten Stichtagsregelung dirfen HES-Linien, die vor dem 1. Januar 2002 im Ausland etabliert wurden, im
Ausnahmefall fir Forschungszwecke nach Deutschland eingefiihrt werden. Die .Zentrale Ethikkommission fiir Stammzell-
forschung (ZES)" priift und bewertet die Forschungsantrage und leitet ihre Stellungnahme an das Robert-Koch-Institut weiter,
das die Entscheidung trifft. Bislang wurden 25 Antrage zum Import von HES-Linien genehmigt.

Am 14. Februar wurde im Parlament in erster Lesung heftig lber eine von Seiten der Wissenschaft geforderte Liberalisierung
des StZGes debattiert. Es liegen 5 Gruppenantrage vor, die von einer Abschaffung tber eine einmalige Verschiebung des Stich-
tages bis zu einem volligen Verbot der Forschung an embryonalen Stammzellen reichen.

und der Stammzellforschung. Die Tat-  Zukunft viel Gliick in Ihrer newen 1 erantwor-
sache, dass auch ein deutscher Forscher  7ung.

den Robert-Koch-Preis flr seine Arbeit

bekommt, beweist, dass es auch in Interview: Claudia Schiller

Deutschland Potenzial auf diesem Gebiet

gibt, dass auch hier international kompe-

titive Forschung moglich ist.

Herr Professor Hacker, Sie haben zum 1. Mdrz
eine nene Aufgabe angenommen und sind nun
Prisident des Robert-Koch-Instituts. Wir wiin-
schen Thnen einen erfolgreichen Start und fiir die
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Toti = Pluri - Multi

Stammzelle ist nicht gleich Stammzelle

Totipotenz: Totipotente Zellen haben die Fahigkeit, Gewebe aller Keimblatter,
einschlieflich von Trophoblastzellen, zu bilden und sich in einen lebensfahigen
Organismus zu entwickeln. Totipotent sind zum Beispiel befruchtete Eizellen.
Mithilfe der Kerntransfertechnik (Somatic Cell Nuclear Transfer, SCNT oder NT,
auch .Dolly"-Verfahren] kénnten auch adulte differenzierte Zellen in ein potenzi-
ell totipotentes Stadium reprogrammiert werden.

Pluripotenz: Pluripotente Stammzellen konnen spezialisierte Zellen aller Keim-
blatter sowie Keimzellen [Spermien und Eizellen) bilden, sich aber selbst nicht in
einen lebensfahigen Organismus entwickeln. Embryonale Stammzellen sind plu-
ripotent. Sie kdnnen sich wegen lhrer einzigartigen Fahigkeit zur unentwegten
Selbstteilung in nahezu alle verschiedene Typen von Kdrperzellen entwickeln,
zum Beispiel Nerven, Haut, Herz oder Lunge.

Multipotenz: Multipotente Stammzellen konnen sich in verschiedene Zelltypen
einer bestimmten Linie entwickeln. Fur einige gewebespezifische adulte Stamm-
zellen wurde Multipotenz nachgewiesen.

Induzierte pluripotente Stammzellen (iPS-Zellen)

So genannte iPS-Zellen entstehen aus Kor-
perzellen. Die Transfektion — Gblicherweise
mittels Retroviren - bewirkt, dass transfi-
zierte Zellen Eigenschaften von Stammzel-
len aufweisen und pluripotent werden. Sie
erlangen also das Potenzial, sich in ver-
schiedene Zelltypen zu differenzieren. Die
Ergebnisse Shinya Yamanakas, dem dies
als erster - zeitgleich mit James Thomson
- gelang, sorgten im November 2007 fir
eine Sensation. Ein weiterer Durchbruch
gelang kurzlich Rudolf Jaenischs Gruppe
am Whitehead Institute of Biomedical Research. Der als Vorreiter auf dem Gebiet
des therapeutischen Klonens bekannte Jaenisch demonstrierte in seinem letzten
Berichtwie iPS-Zellen beider Behandlung von Test-Mausen mit Sichelzellanamie
eingesetzt werden konnten.

Die Erzeugung von iPS-Zellen und ihre erfolgreiche Anwendung bei der Therapie in
solch kurzer Zeit stellen einen Meilensteinim Bereich der Stammzellenforschung
dar. Diese Entwicklung konnte die Entdeckung neuer Medikamente entscheidend
beschleunigen. Da iPS-Zellen aus den korpereigenen Zellen der Patienten gewon-
nen werden konnten, wiirde dies das Risiko einer Abstoung der neuen Zellen/des
neuen Gewebes minimieren. Vor dem Einsatz in der Zelltherapie muss aber sicher-
gestellt sein, dass von den Zellen kein Krebswachstum ausgehen kann.

prophezeit.

Neue Erkenntnisse uber iPS-Zellen

Pioniere der iPS-Forschung beim XX. International Congress of Genetics in Berlin

SpeedDry Vakuum-Konzentratoren
fiir Routine Anwendungen -

Der XX. International Congress of Gene- Kongressprisident  Prof. Dr. Rudi

tics, der vom 12. bis zum 17. Juli 2008 im
Internationalen Congress Centrum Berlin
(ICO) stattfindet, bringt fiihrende Genetiker
aus der ganzen Welt zusammen. So werden
unter anderem Rudolf Jaenisch vom MIT/
Whitehead (Cambridge, USA) sowie Shinya
Yamanaka von der Universtitit Kyoto (Ja-
pan) am Kongress teilnehmen.

Die unabhingigen Arbeiten der beiden
Forscher Uber induzierte pluripotente
Stammzellen (iPS-Zellen) haben unlingst
fur groBes Aufsehen gesorgt. Das Verfah-
ren wird es ermoglichen, korpereigene
Hautzellen fir zuktiinftige Gen- und Zell-
therapien zu verwenden. Die neue Metho-
de wird es erlauben, auf die unter ethischen
Gesichtspunkten umstrittene Verwendung
embryonalen Materials zu verzichten. Die
Genetikwelt,
nische Forschung, erwartet iberaus inter-

insbesondere die medizi-

essiert den weiteren Fortschritt.
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Balling ist hoch erfreut, dass Jaenisch und
Yamanaka ihre Teilnahme an der Berliner
Zusammenkunft zugesagt haben: ,Dieser
Kongress fiihrt Genetiker aus aller Welt
zusammen. Das Programm gibt ein prizises
Abbild des aktuellen Forschungsstandes
und reflektiert die enorme gesellschaft-
liche, wirtschaftliche und Okonomische
Dimension der Genetik. Da werden die
Beitrdge von Jaenisch und Yamanaka si-
cherlich einen ganz besonderen, auch von
der Offentlichkeit sehr beachteten Akzent
setzen.“

Der International Congress of Genetics findet
seit 1899 alle funf Jahre statt. Zuletzt kamen
die Wissenschaftler 2003 im australischen
Melbourne zusammen. In Deutschland war der
Kongress nur einmal zu Gast, namlich 1927.

- www.geneticsberlin2008.com
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Foto: Thermo Fisher Scientific

Petra vi.c und Prof. Dr. Miodrag Stojkovic,
ForschuRgs:

Abb. 1 Undifferenzierte (a) und differenzierte (b, cJ) menschliche embryonale Stammzellen. Menschliche neuronale Zellen

differenziert und kultiviert unter definierten In-vitro-Bedingungen (Grin: beta Ill Tubulin; Rot: Nestin).

Die adulte Stammzellforschung begann vor
fast 50 Jahren mit der Entdeckung von
Kolonie formenden Zellen aus der Milz. Die
ersten humanen embryonalen Stammzellen
(hESC) wurden dagegen erst vor 10 Jahren
von James Thomson in Wisconsin/USA
isoliert und sind damit eines der jiingsten
Mitglieder im Stammzellbereich, abgesehen
von reprogrammierten Hautzellen, die ge-
rade mal wenige Monate alt sind. Nach so
relativ kurzer Zeit lasst sich schwer eine
giiltige Aussage treffen, ob man auf eine Art
verzichten kann. Bis jetzt hat sich heraus-
gestellt, dass alle ihre Vor- und Nachteile
haben und es muss von Fall zu Fall ent-
schieden werden, welche Stammzellen fiir
welchen Einsatz sinnvoll sind.

Das Potenzial von Stammezellen ist sehr vielversprechend
und sie werden sowohl in der heutigen Transplantations-
medizin als auch in der Arzneimittelforschung schon teil-
weise angewendet [1]. Man unterscheidet adulte, fotale
und embryonale Stammzellen. Adulte Stammzellen, z. B.
aus dem Gehirn, Herzen oder Knochenmark sind omni-
bis multipotent, das heifdt, sie haben nur wenige und
begrenzte Moglichkeiten zu differenzieren. Gleiches gilt
fur fotale Stammzellen, die aus abgetriebenen Foten ge-
wonnen werden. Beide werden schon heute in der mo-
dernen Regenerativen Medizin eingesetzt, z. B. Knochen-
markstammzellen bei Herzinfarkt oder Blutkrankheiten
oder fotale neuronale Zellen bei Parkinson Krankheit.
Allerdings ist dies umstritten, so weifl man z. B. nicht, ob
funktionie-
renden Herzmuskelzellen differenzieren. Auch die Trans-
plantation von fotalem Gewebe bei Parkinson Patienten
ist mit einigen Nebenwirkungen, z.B. Hypermotorik ver-
bunden.

Am umstrittensten sind die embryonalen Stammzellen
(hESC; Abb. 1a), nicht wegen ihres Potenzials, sie sind
pluripotent und damit fihig in etwa 220 verschiedene
Zelltypen zu differenzieren, sondern, weil sie aus frithen,
uberzihligen Embryonen gewonnen werden. Diese Em-
bryonen sind kleine Zellhaufen von 30-60 Zellen, die nur
bis zu 6 Tage alt sind und auf der ganzen Welt in Repro-
duktionskliniken zu Tausenden tiglich vernichtet wer-

Zellen des Knochenmarks tatsichlich zu

den. Isoliert man jedoch am Tag 4-6 Stammzellen aus
dem Morula- oder Blastozystenstadium, koénnen diese
Zellen unendlich im Labor kultiviert und differenziert
werden [2]. Neuere Studien beschreiben auch Stammzell-
linien, die aus arretierten Embryonen und sogar aus ein-

20 microns

zelnen Zellen (Blastomeren) entstanden sind [3, 4]. An-
fangs benotigte man zur Isolierung tierische Produkte,
weswegen diese Zellen verunreinigt und damit ungeeig-
net fur die Transplantation sind. Zu diesen Zelllinien ge-
horen alle diejenigen, die unter die momentan gtiltige
Stichtagsregelung in Deutschland fallen (Zelllinien, die
vor dem 1. Januar 2002 im Ausland gewonnen wurden).

In der Literatur ist am hiufigsten die Differenzierung
von hESC in neuronale und Herzmuskelzellen beschrie-
ben. Es gibt mittlerweile effiziente Protokolle, neuronale
Vorlduferzellen zu differenzieren, die dann weiter in Mo-
toneuronen, dopaminproduzierende Neuronen, Oligo-
dendrozyten oder Astrozyten ausdifferenziert werden [5].
Diese Zellen haben sich auch schon im Krankheitsmodell
beim Tier als funktional erwiesen. Eines unserer Projekte
hier in Valencia sieht die Verbesserung der Kulturbedin-
gungen vor, um zum einen klinische Bedingungen zu
schaffen, aber auch hESC direkt in Zellen mit neuronalen
Charakteristiken zu differenzieren (Abb. 1a und 1b). Da-
her sind wir dabei ein definiertes, adhidrentes System zu
entwickeln, das frei von tierischen Produkten ist. Die so
entstehenden neuronalen Vorliuferzellen differenzieren
wir dann weiter in dopaminproduzierende Neuronen
und Motoneuronen, welche dann im Tiermodell auf ihre
Funktionalitdt getestet werden.

Eine weitere Quelle von embryonalen Stammzellen
sind Embryonen, die durch Kerntransfer entstehen. Diese
Methode der Stammzellgewinnung ist am heftigsten um-
stritten, jedoch in einigen EU-Lindern, wie z.B. Grobri-
tannien, Schweden und Spanien zu Forschungszwecken
gesetzlich erlaubt und reguliert. Im Februar hat unsere
Gruppe die erste Lizenz in Spanien bekommen, um auf
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Petra Stojkovic BTA aus Saarbriicken, spezialisierte
sich auf Embryologie in Miinchen. In England arbeitete sie an
der Gewinnung und Verbesserung der Kulturbedingungen
von embryonalen Stammzellen. In Valencia ist sie
verantwortlich fir verbesserte (klinische) Bedingungen zur
Differenzierung von embryonalen Stammzellen in neuronale
Zellen, speziell dopaminproduzierende Neuronen.

diesem Wege krankheitsspezifische Stammzellen zu ge-
winnen. Wir wollen Stammzellen von Patienten gewinnen,
die an verschiedenen Erbkrankheiten leiden, um so diese
Krankheiten in der Plastikschale untersuchen zu koénnen
[1]. So kann man z. B. den Ursprung der Krankheit auf
molekularer Ebene untersuchen oder Medikamente testen.
Wir glauben nicht, dass man mageschneiderte Stammzel-
len auf diesem Wege zu therapeutischen Zwecken gewin-
nen kann, da diese Therapie sehr teuer wire.

Ende letzten Jahres sorgten zwei Publikationen fir
Aufruhr, in denen unabhingig voneinander eine japa-
nische und eine amerikanische Gruppe die Reprogram-
mierung von Hautzellen beschrieben haben [6, 7]. Haut-
fibroblasten wurden mithilfe eines Retrovirus so genetisch
manipuliert, dass sie zu pluripotenten Zellen riickpro-
grammiert wurden. In den ersten Versuchen zeigten die-
se iPS (induzierte Pluripotenz) Zellen dhnliche Eigen-
schaften wie hESC, ob sie jedoch diese ersetzen konnen,
wie viele Gegner der hESC hoffen, wird sich erst nach
langfristigem Vergleich herausstellen. Die Gewinnung
dieser Zellen mag zwar einfacher und vielleicht ethisch
vertretbarer sein, aber fiur therapeutische Zwecke sind
iPS Zellen momentan noch durch das Herstellungsver-
fahren ungeeignet. Eventuelle Nebenwirkungen miissen
erst vollig ausgeschlossen werden, da auch die Moglich-
keit der Tumorentwicklung besteht [8].

Nach dem momentanen Forschungsstand sind hESC
nicht ersetzbar und es wire wiinschenswert, dass vor
allem neuere hESC in groBerem Mafle genutzt und gefor-
dert wiirden. Viele Gegner argumentieren, dass es noch
keine klinischen Studien gibt und man sich daher mehr
auf adulte Stammzellen konzentrieren sollte. Man darf
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Miodrag Stojkovic, geb. in Leskovac/Serbien, studierte
Tiermedizin in Belgrad, danach Promotion und Habilitation

in Mlnchen. Er spezialisierte sich in England auf
Stammzellbiologie und isolierte die erste voll
charakterisierte embryonale Stammzelllinie Grof3britanniens.
Seit Januar 2006 ist er stellvertretender Direktor des
Forschungszentrums Prinz Felipe in Valencia,

wo er auch das Labor fir Zelluldre Reprogrammierung leitet.

aber nicht vergessen, dass die hESC Forschung wesent-
lich weiter wire, wenn sie nicht in vielen Lindern, wie
in Deutschland, so stark eingeschrinkt bis verboten wi-
re. AuBerdem gibt es schon vielversprechende Erfolge
der embryonalen Stammzelltherapie im Tiermodell, z. B.
bei Riickenmarksverletzungen, Parkinson Krankheit und
Herzmuskelschwiche [9]. In diesem Jahr sollen auch in
den USA die ersten klinischen Studien bei Querschnitts-
gelihmten anlaufen.

- mstojkovicfdcipf.es
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Die neue Sartorius CP

Robuste Labhorwaage
fur schnelle und prazise
Wageergebnisse

Als Nachfolger der bewdhrten Sartorius-Laborwaagenserie ,,Competence®, deren Zuver-

ldssigkeit tdglich zahlreiche Anwender im Praxiseinsatz iiberzeugt, setzt auch die neue

Sartorius CP wieder Mafistiabe beziiglich Technik, Qualitdat und Ausstattung. Die neue

Laborwaagenreihe umfasst 29 Modelle, die von der Mikrowaage bis zu ,,Hochlast“-Modellen

mit einen Wagebereich bis 34 kg reichen.

Alle Modelle der Sartorius CP sind mit dem nur bei
Sartorius verfiigbaren monolithischen Wigesystem aus-
gestattet. Wann immer es der Prozess verlangt, kann die
Waage mit dem internen, motorbetriebenen Justier-
gewicht mit nur einem Tastendruck automatisch intern
justiert werden.

Bei Anderung der Umgebungstemperatur um einen
bestimmten Wert oder nach Ablauf eines definierten Zeit-
intervalls fithrt die Kalibrier- und Justierfunktion isoCAL
vollautomatisch eine interne Justierung durch. So sorgt
die Waage selbststindig fiir eine regelmifige Justierung
und arbeitet immer zuverlissig auf einem gleichbleibend
hohen Genauigkeitsniveau.

Nicht nur das stabile Gehiuse, sondern auch die ge-

samte Konstruktion der neuen Sartorius CP ist auf Lang-
lebigkeit ausgelegt. Das Gleiche gilt fur die Bedientasten,
die am hiufigsten beanspruchten Teile einer Waage: Sie
weisen einen deutlich spirbaren Druckpunkt fir eine
sichere Funktionsauslosung auf und arbeiten auch nach
tausendfacher Betitigung so prizise wie am ersten Tag.

Das kontrastreiche, hinterleuchtete Display bietet bei
allen Raumlichtsituationen eine hervorragende Ablesbar-
keit — die Mikro- und Semimikrowaagen arbeiten ohne
Hinterleuchtung.

Das Windschutzkonzept fiir die Analysen- und Mikro-
waagen sowie flr die 1mg Prizisionswaagen ist hinsicht-
lich Konstruktion und Dimension speziell auf die jewei-
lige Ablesbarkeit angepasst und bietet dem Anwender
klare Vorteile, wie z.B. eine optimale Abschirmung gegen
Luftzug oder leichtgingige, prizise gefiihrte Windschutz-
tiren fir einen ungehinderten Zugang zum Wigeraum.

In Verbindung mit dem Sartorius-Messwertdrucker
oder einem Computer unterstiitzt die neue CP-Labor-
waagenserie die Dokumentationspflicht beim Einsatz in
einem Qualititsmanagement-System.

- www.sartorius.com

Alle Modelle der neuen Sartorius CP sind mit dem nur von Sartorius verfligbaren, monolithischen Wagesystem ausgestattet.
Dieses arbeitet nicht nur unglaublich prazise, es ist auch extrem zuverladssig und langlebig.
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Hat Bill Linton Promegas erste Kunden mit
Hilfe einer Harley statt eines Paketdienstes
beliefert? Sieht Promegas brandneues
Headquarter tatsachlich aus wie eine
mittelalterliche Burg?

Sicher ist, daff Promega heute eines der groiten privat gehaltenen Unternehmen im Life
Science Research Produkte Markt ist, ein starker Hersteller, der regelmifig 10-12%
seiner Umsatzerlose in F&E investiert. Eine Firma, die von ihren aufergewohnlichen
Kunden im weltweiten Netz der Molekular- und Zellbiologie geprigt wird.

Die analytica 2008 bietet uns die erste Gelegenheit Sie herzlich zum 30. Geburtstag ein-
zuladen. Lernen Sie Promega niher kennen — in Miinchen und gleich hier in labor&more!

Feiern Sie mit uns

auf unserem analytica Stand 231 in Halle A3

In unregelmifiger Folge und tberraschender Form bieten wir von Promega Thnen im
Laufe des Jahres ungewohnliche Einblicke. In dieser Ausgabe labor&more starten wir
mit der Exklusiv-Serie von KMQ-Raumbildern, die Sie mit Hilfe einer 3D-Prismenbrille
zum Leben erwecken konnen.

Thre eigene 3D Prismenbirille iberreichen wir Thnen gerne personlich auf unserem
Stand auf der analytica in Miinchen — und vom 5. April 2008 bis Pfingsten liegt jeder
Promega Lieferung nach Deutschland und Osterreich eine 3D Prismenbrille bei.
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So geht’s

1. Legen Sie labor&more mit der aufgeschlagenen Doppelseite flach auf

den Tisch oder hangen Sie diese senkrecht an die Wand. F
2. Halten Sie die 3D Prismen-Brille auf lhre Nasenspitze, der KMQ-
Schriftzug ist dabei den Augen lesbar zugewandt. Sind Sie Brillentra-
ger? Dann lassen Sie bitte einfach die Brille auf, mit der Sie die Zeitung
auch sonst betrachten. ]
=

3. Schauen Sie ganz entspannt auf die Mitte des Bildpaares, auf die
Mitte der Linie zwischen den beiden lbereinander stehenden Bildern;
es ist nicht erforderlich zu .schielen” oder die Augen anzustrengen -
es kommt allein auf den Betrachtungsabstand an.

4. Dieser betragt bei den kleineren Bildpaaren auf der linken Seite
ca. 42 ecm, bei dem grof3formatigen Foto rechts ca. 84 cm.

5. Bewegen Sie sich langsam zum Bild hin oder weg, bis von den urspriing-
lich vier zu sehenden Bildern die beiden inneren zur Deckung kommen,
zu einem Bild zusammenflieBen und als Raumbild ,,einrasten”.

6. Blenden Sie abschlieBend evtl. storende Nebenbilder durch Kippen
der 3D Prismen-Brille optimal aus.

L "‘-l
1]
CAUTION

HOT

Jabor&more - 02/08




02/08 = Jabor&mare

-

O
Promega

www. promega.com

Im Markt fiir Nukleinsdure-
aufreinigung spielt
Promega an der Spitze der
weltweiten Liga mit.
Ruckzuck mit Unterdruck:
Im Raumbildposter auf der
rechten Seite begegnen Sie
dem VacMan®, Vacuum
Manifold, einem effektiven,
robusten und einfach zu
bedienendem Laborgerat fir
die schnelle Isolierung von
DNA und RNA mittels
Vakuum. 20 Proben konnen
mittels Wizard® SV und
PureYield™ Saulen gleich-
zeitig aufgearbeitet oder die
gereinigte DNA/RNA mit dem
Vakuum-Eluator in 1,5 ml
Reaktionsgefafen gewonnen
werden.

Einzigartig ist der Vakuum-
Eluator, der das Auffangen
gereinigter DNA fir den
Midi/Maxibereich erlaubt.
Dieser neue Vakuum-Eluator
ist von einem Mitarbeiter der
Promega GmbH nach
Anregungen durch Promega
Kunden in Deutschland und
Osterreich gestaltet worden.

Herzlich willkommen bei
Promega in Madison,
Wisconsin, USA!

Sie stehen jetzt direkt vor
einer Maschine in der Ferti-
gungsstrafle, die fur das
Befillen, Verschlieen und
die Etikettierung der Kits fir
das Maxwell® 16 System

(s. Bild 3] zustandig ist.
Mehr als 95% aller Produkte
im Promega Katalog 2008
werden in eigenen Fabriken
gefertigt, dies gilt auch fir
alle Module des Maxwell®16
Systems, gleich ob Gerat,
Software oder Kits. Von der
Herstellung direkt bis in lhr
Labor - zu allen Fragen und
Winschen werden Sie von
Promega aus einer Hand
beraten.

Maxwell®16 - Ihr per-
sonliches Nukleinsduren-
aufreinigungssystem

Das Maxwell®16 System ist
ein Vollautomat, ein echtes
.walk away” System, das die
Aufreinigung von DNA, RNA
und His-Tag-Proteinen direkt
aus Blut, Zellen oder Gewebe
ermaglicht. Mit Maxwell®16
kdnnen Sie bis zu 16 Proben
in nur etwa 30 Minuten
vollautomatisch aufarbeiten.
Dabei braucht Ihr Max-
well®16 fast keinen Platz -
haben Sie den Euro zum
GrofRenvergleich entdeckt?
Maxwell®16 ist zur Unter-
stitzung der Européischen
in-vitro- Diagnostik
Laboratorien CE zertifiziert.
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| Das MobileDrop von KRUSS ist ein Mess-
gerdt fur die Benetzungseigenschaften
fester Proben. Einhandbedienung und der
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bei mehreren Testfliissigkeiten gleich die

2008-2009

Oberflichenenergie der Probe — dies alles
im Zuge schnell erstellter und speicher-
barer Messprozeduren. Eine Qualititspri-
fung des Ergebnisses anhand gesetzter
Toleranzbereiche schliet die Messung
ab. Die Software bringt eine umfangreiche
Stoffdatenbank und eine komfortable
Datenverwaltung mit.

- www.kruess.de

2008-2009

Die neuen
qualoge gibt's
im Internet!

Aufgeraumt & noch mehr drin!
www.AppliChem.com

,Flip-Verschluss"

Das neuartige ReaktionsgefdR FlipTube®
mit dem innovativen Offnungsmechanis-
mus, welcher vollstindig auf kontaminati-
onsfreies Arbeiten ausgelegt ist, setzt
neue Mag3stibe im Laborverbrauchsartikel-
markt. Das Gefi wird durch leichten
Druck auf den Deckel geoffnet und ver-
hindert durch sein Design, dass der An-
wender mit dem sich im Gefi8 befind-

dividualita ernationale a g, € berragende

lichen Medium in Bertihrung kommt.

Qualita ed d einen periekte e e O O e ed . .
Meist transparent und unscheinbar
ere werden Reaktionsgefifie, egal ob in einem
klinisch-chemischen Spitallabor, einem
ora o q ain e ente J a os Labo aine zell-biologischen Hochschullabor oder in
D der F&E-Abteilung eines Pharma-Herstel-

ema e Pla g erne Uberne e die Laborpla g o ]
lers, zu Millionen verwendet. Bei konven-
S g d baue e abge eidertes Labo

tionellen Reaktionsgefiflen ist aufgrund
ihrer Konstruktion kontaminationsfreies
Arbeiten nicht gewihrleistet. Der Deckel
ist Uber eine Lasche mit dem GefiRkorper
verbunden. Geoffnet wird das Gefifs von
vorne, durch Nachobendriicken des De-
ckels. Dabei kommt unweigerlich der be-
handschuhte Daumen mit der Innenseite
des Deckels sowie dem Rand des GefiRR-
korpers in Berithrung — Kontamination ist
vorprogrammiert!

N

Die Neuentwicklung FlipTube® (1,5 ml
Fassungsvermogen) zielt darauf ab, diese
Missstinde zu beheben. Der Offnungs-
mechanismus wurde so entwickelt, dass
der Deckel tiber ein Scharniergelenk mit
dem GefiRkorper verbunden ist. Geoff-
net werden konnen die Gefifle durch
leichten Druck auf das hintere Ende des
Deckels. Da sich der Daumen auf der
AufRenseite des Deckels befindet, ist eine
Kontamination des Mediums mit dem
Daumen schlichtweg nicht moglich.
- www.semadeni.com

Jabor&more = 02/08



Ritter erweitert Sortiment
an leitfahigen Pipettenspitzen

Elektrisch leitfahige Pipettenspitzen
sind bereits heute fiir viele Pipettier-
automaten unverzichtbar. Beim Errei-
chen der Fliissigkeit wird iliber eine
Widerstandsidnderung dem Automaten
signalisiert, dass dieser mit dem An-
saugen beginnen kann.

Dadurch kann ohne die Gefahr, dass Luft
angesaugt wird, die gesamte Probe oder
das Reagenz aufgenommen werden.
Ritter bietet heute bereits fiir zahl-
reiche Automaten von Diasorin, Qiagen,

:'fllu"\IIV' |
LA

|
L

rJ' ,.I.|, ' |.| '
MWL PToattadoLior.

Euoimmun, Rosys, Colobri oder Dade
Behring (Siemens) die entsprechend leit-
fahigen Spitzen in den Groflen 300 pl und
1.100pl an. Dabei sind die Spitzen direkt
im 96er-Tray geritekompatibel einsetzbar
und miissen nicht umgepackt werden.

Um kinftig noch mehr Kunden die
Moglichkeit zu geben kurzfristig und be-
darfsgerecht leitfihige Spitzen zu be-
zeihen, erweitert Ritter das Sortiment und
bietet zur Analytica 2008 auch Spitzen fur
Olympus und Tecangerite an. Die Gro-
Ben 200 pl und 1.000 pl werden sowohl im
Rack, als auch in der wirtschaftlichen
Gropackung mit 4.800 Spitzen im
Polybeutel angeboten. Mus-

terpackungen sind
auf Anfrage gerne
verfligbar.

> Www.

ritter-medicalcare.de

Neuer BioFlo 310 Fermenter/Bioreaktor

Mit dem neuen BioFlo 310™, dem Pro-
dukt einer konsequenten Weiterent-
wicklung der bekannten BioFlo-Serie
stellt New Brunswick Scientific ein
autoklavierbares Fermenter- und Zell-
kultursystem (Arbeitsvolumina: 0,6-
10,0L) zur Verfiigung, das Mafistdbe in
punkto Bedienerfreundlichkeit und
Ausstattungsvarianten setzt.

Der Touchscreencontroller besticht durch
einfachste intuitive Bedienung mit Steue-
rung von 32-Loops per Reaktorbehilter.
Fremdgerite wie Wigesysteme, Tritbungs-
messung, Online-Glucosemessung, Ab-
luftanalysatoren, zusitzliche Pumpen etc.
lassen sich einfach integrieren. Es konnen
multiple individuelle Fermentations-/Zell-
kulturprozesse simultan betrieben wer-
den. Dies erfolgt tiber eine ,Master“-Ein-
heit und bis zu 3 ,Slaves®. Das System ist
ideal fur Batch-, Fed-Batch und konti-
nuierliche Kulturen geeignet. Vorteile:
duBlerst kompaktes, platzsparendes De-
sign, integrierte gleichzeitige Darstellung
von 8 Istwerten als Liniengraphik (72 h),
2-Gas, 3-Gas,
Ansteuerung und Auslesen der Gasmen-
gen uber individuelle MassFlow-Control-
ler fur jedes Gas, simultaner Betrieb von

4-Gasmischer erhiltlich,

Pipettenservice der neuesten Generation

2 pH- und 2 pO, — Sonden, fortgeschritte-
ne Anwender konnen die Regelcharakte-
ristika der Parameter tber die P- und
I-Werte selbst ihren individuellen Bedurf-
nissen anpassen (Rickkehr zu den Werk-
seinstellungen einfach per Knopfdruck),
Rezeptfunktion (10 Rezepte), Auslesen
der Daten tiber USB, Pumpenkalibrierung
via Touchscreen, Auslesen der von den
Pumpen geforderten Volumina und vieles
mehr.

- Www.nbsc.com

)
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Tut der Pipette etwas weh - gibts schnelle Hilfe von www.Pipettendoktor.de

Ein Fall von vielen

Die Tests im Labor sollen noch heute fertig
werden - und dann passiert es. Die Pipette
streikt und macht nicht mehrﬁs was sie

soll. '

Wer hilft schnell?

Wer macht Was?

Wen kann ich anrufen?
Wer hilft mir?

Fragen (iber Fragen und die Zeit vergeht.

Kein Problem, es gibt

www.Pipettendoktor.de

Unser ausgebildetes Techniker Team
macht lhre Pipette fir den Laboreinsatz
schnell wieder fit.

Profiservice fiir alle

Als zertifiziertes Servicelabor reparieren
und kalibrieren wir nach DIN/ISO 8655
Pipetten, Dispenser, Pipettierhilfen,
Stepper, Biretten und Spritzen aller
Hersteller. "

Hier eine kleine Auswahl zur Ubersicht:

* Abimed

* Biomérieux

* Dr. Lange

* Finnpipette

* Hamilton

e Jencons
. Or ovue
* Roth

* Biohit
* Brand
* Eppendorf
* Gilson
* Hirschmann
¢ Matrix

ainin
. +Socorex
-...und viele andere.

i?‘

150 9001 : 2000
B0 EMAS 0

DNV

Certilied
Company

Der Weg ist das Ziel

Alle Pipetten werden vor dem Service
grundsatzlich desinfiziert und anschlieffend
gereinigt. (Desinfektionsprotokoll entfallt).

Auf Kundenwunsch halten wir den Ist-
Zustand der Pipette beim Serviceeingang
fest (wichtig fir produzierende Pharma-
Unternehmen und akkreditierte Labore).

Wurde die Pipette repariert - und bei elek-
tronischen Pipetten auch der Akku getestet-
unterziehen wir diese einem Dauertest.

Erst danach kalibrieren wir unter standardi-
sierten  Raumklimabedingungen  auf
unseren hochwertigen Feinwaagen.

Mehrkanalpipetten kalibrieren wir auf
Mehrkanalwaagen neuester Generation,
Pipetten kleinster Volumen auf 6stelligen
Prazisionswaagen.

Alle Pipetten werden mit original
Spitzen kalibriert (auf Wunsch auch mit
Fremdspitzen).

Nach erfolgter Kalibration wird die Pipette
per Paketdienst schnell und zuverlassig
zurtick geschickt.

Fir Groffkunden halten wir ein Mehrweg-
transportsystem bereit.

Danach ist davor

st die Pipette wieder in ihren Handen, geht
der Service flir Sie weiter.

Fragen oder Probleme raumen wir schnell
aus dem Weg.

z.B.

Wann muss die Pipette wieder. 'zum
Service?

Unsere Software erinnert Sie an den
nachsten Servicetermin!

Sie benoétigen eine Beratung, welche Art
von Pipetten fiir Ihren Einsatz am
effektivsten sind?

Unsere Produktmanager beraten Sie gerne
und unkompliziert!

Sie benoétigen eine Test-/Leihpipette?
Die Zusendung ist selbstverstandlich
mdglich!

Sie haben groRere Stiickzahlen an
Pipetten, die zum Service kommen?
Fragen Sie nach unseren attraktiven
Staffelpreisen!

BIOHIT

Innovating for Health
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..in Halle A3...

ZUM SPRUHEN UND PUTZEN NUR
INCUBATOR-CLEAN BENUTZEN!

...fiir Inkubatoren & Steril-
arbeitsplitze — beugt Kontamina-
tionen vor. Super effektivgegen
Pilze (und Sporen), Bak-
terien (und Sporen; auch
Tuberkulose-Bakterien),
Viren (inklusive HIV und
Hepatitis B) und Myco-
plasmen. Die Losung ent-

hilt kein Quecksilber, kein

Formaldehyd, kein Phenol und keinen

Alkohol und ist nicht-toxisch und biologisch

abbaubar und sanft zu allen Oberflichen.
Inkubator alle zwei Wochen ausspriihen. Es
ist nicht notwendig den Inkubator vor dem
Einspriihen auszuriumen, da die aktiven

Substanzen nicht fliichtig sind.

Darmstadt hat eine weitere Topadresse:
AppliChem GmbH Ottoweg 4 64291 Darmstadt
Fon 06151/93 57-0 Fax 06151/93 57-11
service@applichem.de www.applichem.com

Vor dem Hintergrund, dass allseits beklagt
wird, dass in unserem Lande in den vergan-
genen Jahren zuwenig fiir die Forderung
von Forschung und Ausbildung getan wurde,
aber auch im Hinblick auf die Bemiihungen
der Regierenden im Rahmen der Exzellenz-
initiative ausgewahlte deutsche Hochschu-
len mit zusidtzlichen Mitteln auszustatten,
um hinfort mit den internationalen Spitzen-
unis mithalten zu konnen, ist eine jiingst
veroffentliche Meldung der BASF von Inter-
esse, die unkommentiert und leicht gekiirzt
wiedergegeben wird.

Weitreichende Forschungszusammenarbeit

BASF und Harvard University starten Initiative

Das Biro fir Technologie-Entwicklung der Universitit
Harvard (Cambridge, Massachusetts) und die BASF AG
haben am 24.10.2007 eine Vereinbarung Uber die ge-
meinsame Griindung der Forschungsinitiative ,BASF Ad-
vanced Research Initiative“ bekannt gegeben. Die Initia-
tive ist am Fachbereich ,Engineering and Applied
Sciences“ (SEAS) angesiedelt, soll aber von den Bezie-
hungen zwischen Instituten und Fachbereichen der
ganzen Universitit profitieren.

Die Vereinbarung zwischen Forschern von Harvard
und BASF ist ein neues Modell fir die Zusammenarbeit
zwischen Hochschule und Industrie. Zugleich ist sie eine
solide Grundlage fir einen dynamischen geistigen Aus-
tausch. Wie in der Vereinbarung vorgesehen, wird BASF
zundchst zehn Wissenschaftler in Harvard finanziell
unterstiitzen. Innerhalb der kommenden funf Jahre wer-
den bis zu 20 Mio. US-Dollar investiert. Beide Parteien
definieren und verfolgen Projekte in den Bereichen
angewandte Physik, theoretische Physik, angewandte
Mathematik, chemische Biologie, Systembiologie, Bio-
ingenieurwesen und Materialforschung.

Die ersten Forschungsschwerpunkte umfassen

P Entwicklung von neuen und verbesserten Konzepten
zur Freisetzung von Wirkstoffmolekiilen an einem
bestimmten Ort, an dem sie kontrolliert ihre Wir-
kung entfalten. Die aktiven Molekiile werden hierzu
mit passend aufgebauten Polymersystemen in Form

von Partikeln, Cremes oder Pudern als Transport-
mittel kombiniert. Rezepturen dieser Art sind aus
Anwendung in Pharmazeutika, Agrochemikalien,
Kosmetika, Lebensmitteln und Tierfutter bekannt.

P Erforschung der Bildung von Biofilmen (mikrobielle
Besiedlungen auf Oberflichen) und Ableitung neuer
Strategien zur Bekdmpfung oder Begrenzung ihres
Wachstums durch Oberflichen- und Werkstoffverin-
derung. Die Kontrolle und Beseitigung solcher Mi-
kroben ist wichtig fiir Krankenhiuser, aber auch fir
Forschungseinrichtungen oder industrielle Produkti-
onen.- Erforschung neuer chemischer Ansitze fir
Prozesse und Materialien beispielsweise zur Nutzung
von Kohlendioxid als Rohstoff.

Die 'BASF Advanced Research Initiative’ an der Univer-
sitdit Harvard untersteht der gemeinsamen Leitung von
Dr. Jens Rieger (wissenschaftlicher Direktor der Polymer-
forschung bei BASF) und den Harvard-Professoren David
Weitz (Mallinckrodt Professor of Physics and Applied
Physics) sowie George Whitesides (Woodford L. and Ann
A. Flowers University Professor). Rieger, Weitz und
Whitesides werden Wissenschaftler aus unterschiedlichen
Fakultiten und Laboratorien der Universitit Harvard in
einem interdisziplindren Forschungsnetzwerk zusam-
menbringen. Die Wissenschaftler konnen tber ihre For-
schungsergebnisse berichten und diese veroffentlichen.

-> JB

Millionenforderung fur Photovoltaik

Im Fraunhofer-Center fiir Silizium-Photovoltaik entsteht ein Innovationsschub

Alternativ erzeugter Strom innerhalb der nichsten Jahre
zu gleichen Preisen wie konventioneller Strom? Dieser
Herausforderung stellt sich die Photovoltaik-Branche.
Damit das Ziel erreicht werden kann, ist eine kontinuier-
liche Forderung fir die Forschung und Entwicklung der
erneuerbaren Energiequellen notwendig. Das Fraun-
hofer-Center fiir Silizium-Photovoltaik CSP in Halle erhilt
vom Land Sachsen-Anhalt eine Forschungsforderung in
Hohe von 52,5 Mio. € (45 aus dem Europidischen Fond
fur regionale Entwicklung EFRE, 7,5 von der Fraunhofer
Gesellschaft in Miinchen). Im CSP wird u.a. schwer-
punktmifig an Kristallisationsverfahren fir Solarsilizium
gearbeitet. Nach Zustimmung der EU kann jetzt der Auf-
bau der Forschungskapazitit in Halle starten.

Das Fraunhofer-Institut fir Werkstoffmechanik IWM
bringt sein Know-how auf dem Gebiet der Optimierung
und Bewertung von Silizium-Prozesstechnologien und

28

Modulintegration mit ein, das Fraunhofer Institut fir
Solare Energiesysteme ISE, das grofite Solarforschungs-
institut in Europa, seine Kompetenzen in der Material-
herstellung, Solarzellen- und Modulentwicklung und
Charakterisierung.

Von den am CSP gewonnenen Erkenntnissen wird vor
allem der Mittelstand profitieren. Durch neu- und weiter-
entwickelte Technologien entsteht ein Innovationsschub.
Marktpositionen und Exportchancen werden erhoht.
Bisherige Analysen und Berechnungen gehen davon aus,
dass neben dem Ausbau der Arbeitsplitze in der Solar-
zellenproduktion auch in erheblichem Umfang Arbeits-
plitze sowie Ausbildungsplitze im Zulieferungs- und
Ausrtistungsbereich in kleinen und mittelstindischen Un-
ternehmen entstehen werden.

- www.iwm.frauenhofer.de
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Ersatzbrennstoff-
Anlage genehmigt

Die ScienceServe GmbH ist ein filjhrender
Anbieter von wissenschaftlicher Software und
Datenbanken, Dienstleistungen und Training

fir die chemische und pharmazeutische Industrie
in Deutschland, Osterreich und der Schweiz.

Die Anlage im Industrie Hochst :

geht 2009 in Betrieb -,

~ Vertriebsmitarbeiter - Account Manager (m/w)
- Chemie/Analytik Software (ACD/Labs] -

Das Regierungsprisidium Darmstadt hat

den Bau der Ersatzbrennstoff-Anlage im A o -

. " . . -lll""—-- 3 o . o o o . . .
Industriepark Hochst  genehmigt. Die ) Haben Sie Lust eine verantwortungsvolle Tétigkeit in unserem jungen Team in der Metropolregion
Thermal Conversion Compound Indus- ) Nirnberg zu Gbernehmen? Informationen und Bewerbung per e-Mail direkt an

triepark Hochst GmbH (T2C), an der die ]
Industriepark-Betreibergesellschaft Infra-
serv Hochst maf3geblich beteiligt ist, wird
die Anlage betreiben.

,Ein zukunftsweisendes Projekt wird
Realitit. Die Betriebsgenehmigung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes be-
stitigt die Einschitzung der Behorde, die
bereits bei der Zulassung des vorzeitigen
Baubeginns keine grundsitzlichen Hinde-
rungsgrinde fir eine Genehmigung gese-
hen hatte, da von der Anlage keine schid-
lichen Beeintrichtigungen fiir Mensch
und Umwelt ausgehen®, erklirt Dr. Ro-
land Mohr, Geschiftsfiihrer von Infraserv
Hochst.

Die Ersatzbrennstoff-Anlage entsteht
derzeit im Sudteil des Industrieparks und
wird Mitte nichsten Jahres in Betrieb ge-
hen. Durch die thermische Verwertung
von Ersatzbrennstoffen (EBS), bei denen
es sich um aufbereitete und besonders

(® ScienceServe

SCIEMNTIFIC SOFTWARE SOLUTIOMNS.,

heizwertreiche Fraktionen von Haus- und
Gewerbeabfillen handelt, werden Strom
und Dampf fir die im Industriepark
Hochst ansidssigen Unternehmen erzeugt.

- www.infraserv.com

Dynamisches
Ambiente

ecopark mit Blick auf die Zukunft

Die Stadt Cloppenburg, die Gemeinden
Emstek und Cappeln sowie der Landkreis
haben ein grofles gemeinsames Ziel: die
Stirkung der Wirtschaftsregion. Der im
August 2002 erdffnete ecopark reprisen-
tiert diese Zielsetzung wie kaum ein an-
deres Projekt. Entgegen dem allgemeinen
Bundestrend glinzt Cloppenburg mit stei-
genden Bevolkerungszahlen und ber-
durchschnittlich vielen jungen Menschen.
Der ecopark ist eine wirtschaftspolitische
Initiative um hier neue Perspektiven auf-
zuzeigen. Er soll auf nahezu 300 ha brutto
Fliche im lindlichen Raum ein zusitz-
liches, qualifiziertes Arbeitsplatzangebot

schaffen. Fin langfristiges und kostenin- 5 3 in ien der Zellkultivierung kann ein einziger
tensives Vorhaben, das die vier Kommu- <eim die Arbeit von Wock erstdren alternativ alle Ergebnisse zunich-
nen gemeinsam schultern und umsetzen. e mac sation ist die einzige Moglichkeit, dieses Risiko

Ankniipfend an die Potenziale des sicher ¢ hlieBen. sorgt bei BINDER die HeiBluftsterilisation

Oldenburger Miinsterlandes als Kompe-
tenzregion fiir die Erndhrungswirtschaft,
Agrartechnologie und Umwelttechnik
spricht der ecopark in seiner werblichen
Ausrichtung den Bereich Life Science und
Logistik an.

- www.ecopark.de EIND_rEH GmbH _ >
Im Mittleren Osch 5 | 78532 Tuttlingen '_F B I N D E R

Tel.: 07462/2005-0 | Fax: 07462/2005-100
02/08 = ]ahﬂ]_‘&m{}re info@binder-world.com | www.heissluftsterilisation.de Best conditions for your success

an, die einzige Methode, die alle inter-
en Richtlinien von den Pharmakopden Uber DIN bis hin zur ADA
uneingeschrankt erflllt,
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"
ecopark

Wachstum fiir lhren Erfolg.

Wir laden Sie ein das Leistungsspekirum des
Gewerbeparks ecopark kennen zu lernen.

Um die Marktpotenziale der Region zu nutzen,
richtet sich der ecopark verstiirkt an Unternehmen
aus den Bereichen "Life Science" und Logistik.

Neue Zukunfischancen fiir das Oldenburger

Miinsterland wachsen in direkier Nihe zur
Autobahn A 1 Abfahrt Cloppenburg.

www.ecopark.de

The 18" International Processing, Filling and Packaging Technology Event for Asia

Lab&Test Asia

DrinkTech Asia
PlasTech Asia
CanTech Asia
SeafoodTech Asia
PharmaTech Asia

Profit

Eine Frage der Kultur

oder Ethik?

Moderne erfolgsorientierte Unternehmensfiihrung und verantwortungs-
volles Handeln miissen sich nicht ausschliefien - im Gegenteil. Eine zentrale
Bedeutung in der Firmenleitkultur kommt dem einzelnen Mitarbeiter zu.

Dr. Peter Reichelt, Reichelt Chemietechnik GmbH & Co., betrachtet fiir
labor&more Leitmotive moderner Unternehmen zwischen Gewinnmaximie-

rung und Verantwortung.

Heutige Unternehmen orientieren sich
vor allem am Ziel der Gewinnmaximie-
rung. Die Steigerung des Unternehmens-
wertes ldsst sich am Shareholder Value
und finanzwirtschaftlichen Kennzahlen
messen. Dies wirkt sich auf die Fih-
rungssysteme des Unternehmens aus.
Doch wo bleiben bei diesen Denk-
strukturen ethische Prinzipien? Unter-
nehmer erkennen immer mehr, dass
erfolgreich zu sein und Gewinne zu er-
wirtschaften die Voraussetzung dafiir bie-
tet, einer sozialen und gesellschaftlichen
Verpflichtungen nachkommen zu kon-
nen. Andererseits kann ethisches Verhal-
ten nicht vorgeschrieben oder verordnet
werden, vielmehr ist Ethik eine Haltung,
die man einnimmt und die man als
Firmenleitung verkorpert und vorlebt!
Gerade heute, in der Zeit des Wan-
dels, ist echtes Engagement nur Uber
Identifikation der Mitarbeiter moglich,
wobei sich die Fihrungsqualitidt im Un-
ternehmen durch unternehmerisches
Konnen, visionidre Weitsicht einerseits
und andererseits in orientierungsstif-
tenden Unternehmern an der Spitze
manifestiert. Die hochsten Giiter im Un-
ternehmen sind daher stets in der oko-
nomischen Funktionalitit und der
menschlichen Geborgenheit zu sehen.

Stimmen diese beiden Parameter, ldsst
sich eine absolute Identifikation initiie-
ren und damit eine nachhaltige Firmen-
kultur organisieren.

Eine Studie der Psychonomics AG
im Auftrage des Bundesarbeitsmininis-
teriums ergab signifikante Aussagen.
Die Studie zeigt nimlich, dass deutsche
Unternehmen das Potenzial ihrer Mitar-
beiter nicht genug nutzen und damit
den eigenen Erfolg erheblich schmilern
konnen. ,30 % des finanziellen Unter-
nehmenserfolges hingt nimlich davon
ab, ob die Beschiftigten mit ihrer Arbeit
zufrieden sind“. Die Untersuchung be-
legt, dass das Engagement der Beschif-
tigten den Erfolg des Unternehmens
uberproportional beeinflusst. Vor allem
der Stolz auf die Firma und die Identifi-
kation mit dem Unternehmen sind be-
deutsam und hingen eng mit der Fir-
menkultur und damit auch mit den
ethischen Ansprichen des Unterneh-
mens zusammen.

Fazit: Verantwortliches Verhalten
gegeniiber Mensch und Umfeld hat eine
positive Wirkung fiir ein Unternehmen
und bedeutet somit auch wirtschaft-
lichen Zuwachs.

= preicheltfdrct-online.de

Zeichen fiir die Zukunft

Investitionsboom im Chemiepark Knapsack

Der Chemiestandort Knapsack hat im Jahr
2007 nicht nur seinen 100. Geburtstag
gefeiert, sondern auch einen wahren
Investitionsboom erlebt. Das EBKW(Er-
satzbrennstoftheizkraftwerk)-Richtfest, der
Spatenstich und die Inbetriebnahme der
neuen Frischwasserleitung, die Eroffnung
des Gas- und Dampfkraftwerkes sowie die
Gelindeerweiterung der Knapsack Cargo
GmbH sind Projekte mit
kunftsausrichtung.

In den vergangenen acht Jahren wur-
den somit insgesamt Investitionen in Hohe
von 800 Mio. Euro im Chemiepark Knap-
sack getitigt. ,Energie, Umwelt und Si-
cherheit, sowie qualifizierte Mitarbeiter
sind heute die wichtigsten Parameter fiir
unseren innovativen Chemiestandort und
hier investieren wir auch weiterhin ge-
meinsam in die Zukunft“, so Helmut Wei-
hers, Geschiftsleiter der InfraServ Knap-
sack. Mit den aktuellen Projekten stirkt
der Chemiepark Knapsack die Region
nicht nur als Arbeitgeber mit rund 2.200

klarer Zu-

Arbeitsplitzen, sondern auch als Steuer-
zahler und Auftragsgeber fiir KMU’s der
Region. Bereits im vergangenen Jahr wur-
den weitere Investitionsentscheidungen in
Hohe von 100 Mio. Euro fiir das Jahr 2008
getroffen, wie z.B. von der Bayer Crop-
Science, Vinnolit und der InfraServ Knap-
sack.

Mit der Verlingerung des Wasserrechts
um weitere zehn Jahre hat die gute part-
nerschaftliche Kooperation zwischen dem
Chemiepark Knapsack, der RWE Power
und den Genehmigungsbehorden dem In-
dustriestandort Planungssicherheit fir die
Zukunft gegeben. Auch hat sich die grof3e
Akzeptanz der Bevolkerung und Nachbar-
schaft fir den Knapsacker Hiigel mit der
groen Resonanz bei der 100-Jahr-Feier
im Jahr 2007 in beeindruckender Weise
gezeigt. Die gewachsenen Strukturen zeu-
gen von gegenseitigem Vertrauen und Re-
spekt fiir den anderen.

- infraserv-knapsack.de
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Zimmer frei

Bestehende Laborfliache im Industriepark Walsrode

In einem Umfeld von Chemischer und
Kunststoff verarbeitender Industrie ist ein
neues Zuhause fur einen Laborbetrieb
frei. Nutzen Sie die Synergien: Vom Kan-
tinengesprich mit Kollegen aus
nischen, amerikanischen und deutschen
Produktionsunternehmen bis zur bedarfs-
gerechten Nutzung von Services vor Ort,
statt eigene Ressourcen vorzuhalten. Fir
das ,Drumherum® findet man hier auf
Wunsch Dienstleister, die nicht nur Meis-
ter Thres Faches, sondern auch erfahren
im Chemie/Kunststoffumfeld sind. Zum
Beispiel bei Personaldienstleistungen, IT,
Engeneering, Werkstitten (technisch/me-
chanisch), Rohstoffeinkauf, Logistik, ...
Profitieren Sie von Kostenvorteilen auch
bei Versicherungen etc. durch das Vor-
handensein von Werkfeuerwehr und
Werkschutz.

Freuen Sie sich trotz dieses professio-
nellen Umfelds auf eher mittelstindische
Strukturen, d.h. kurze Wege und person-
liches ,Kiimmern“. Denn mit ca. 20 Unter-
nehmen und 2.600 Mitarbeitern sind wir
kein unpersonlicher Megastandort.

fin-

Folgende (fachlichen) Ankntipfungspunkte

konnen sich vor Ort ergeben:

P Umfeld nachwachsender Rohstoffe
ist hier gegeben (Gremien, Forder-
moglichkeiten, Hochschulkontakte)

P Wipak (Wihuri Group), Kunststoff
verarbeitende Industrie, Umsetzung
in Folien, Polymercharakterisierung

P Epurex (Bayer), Zuckeroligomere

P Dow Wolff Cellulosics (Dow), Poly-
sacharide, Oligosacharide, Analytik,
Polysacharidtechnikum, scale up,

Fakten

Aktuell sind gut 50m’ renovierter Labor-
fliche frei, innerhalb des Gebidudes kurz-
fristig auf gut 200m’ erweiterbar (Labor-
miete: ab 14€/m?. Biroriume sind
innerhalb und auflerhalb des Laborgebiu-
des verfiigbar (Biiromiete: 6€/m2 plus
anteilige Nebenflichen/Nebenkosten).
Erweiterungsflichen sind grundsitzlich
nahezu unbegrenzt verfiigbar.

Ansprechpartner: Torsten Wyszniewski

- torsten.wyszniewski
Awolff-walsrode.de

Sie benotigen spezielle Industrie-Dienstleistungen?

o .
ce@ecc0 0
°® .
°***9°° infraserv

hochst

Dienst. Leistung.

LUFTLABOR

Sie finden uns vom 05.-09.05.08 auf
der Messe IFAT in Miinchen

Halle B1, Nr. 400

Von Luft bis Labor - wir machen’s méglich.

Sie mochten die Emissionen lhres Unternehmens jederzeit im Blick haben? Oder benétigen
Sie jemanden, der lhnen Laborrdume plant, baut und mit der entsprechenden
Sicherheitsstufe ausriistet? Kein Problem. Wir von Infraserv Héchst verwirklichen spezielle
Kundenwiinsche so maligeschneidert wie nur moglich. Insbesondere fiir Chemie, Pharma,
Biotechnologie und verwandte Prozessindustrien. Unser Leistungsspektrum ist einzig auf lhre
Bedurfnisse ausgerichtet. Egal wann und in welchem Umfang Sie einen umsetzungsstarken
Partner zum Betreiben anspruchsvoller Infrastrukturen bendtigen - nehmen Sie
Dienstleistung bei uns einfach wortwoértlich. Sprechen Sie uns an: 069 305-6767,
Kundenservice@infraserv.com, www.infraserv.com/info

Energien
Medien

Entsorgung

Raum IT Gesundheit Umwelt Logistik Bildung
Flache Kommunikation Schutz
Sicherheit

o

Betrieb anspruchsvoller Infrastrukturen




SIpos -
Sipos

Dr. Wolfgang Sipos ist ein gefragter Experte, wenn es um Fragen
des Sourcings und Finanzierungen geht und berat seit Jahren die
AppliChem GmbH. Als Mitherausgeber von labor&more war

der Chemiker aus der Heidelberger Schmiede im Gesprach mit
seinem Namensvetter, dem Wiener Veterinarmediziner

Prof. Dr. Wolfgang Sipos.

Neue Ansitze zur Therapie
der rheumatoiden Arthritis & Co

Prof. Dr. Wolfgang Sipos, Martina Rauner,
Department fir Nutztiere und Bestandsbetreuung,

Veterinarmedizinische Universitat Wien B
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Dr. Wolfgang Sipos,
Redaktionsmitglied von labor&more

Wenn ein Sipos den anderen Sipos in-
terviewt, spirt der Leser sofort — das
liest er nicht alle Tage. Jetzt heiRen wir
beide auch noch Wolfgang — wir haben
uns beide fiir die Wissenschaft entschie-
den und wir wurden ebenfalls noch
gleichlaufend beide promoviert. Was
hat Sie motiviert Veterinarmedizin zu
studieren? Denn darin unterscheiden
Sie sich von dem Chemiker Sipos.

Seit Kindheitstagen galt mein Interesse
und meine Leidenschaft den Tieren und
der dahinterstehenden Biologie. Spiter
kam dann das Interesse an der Medizin,
die ja eigentlich nichts anderes als ange-
wandte Biologie ist, den komplexen patho-
physiologischen Prozessen im Korper und
den Moglichkeiten ihrer Beeinflussung
dazu. Die Kombination ergibt Veterinir-
medizin.

Der Nachname kommt ja aus Ungarn.
Wo hat denn lhre Familie ihren Ur-
sprung?

Wie gesagt viterlicherseits aus Ungarn
(der typische Wiener ist eine Mischung
aller ehemaligen Kronldnder der Habsbur-
germonarchie). Meine ungarische Wurzel
ist in meinem Ururgrofsvater, Georg Sipos,
begriindet, der am 22. April 1830 in Nagy-
rede geboren wurde. Dieser war Kutscher
Seiner Durchlaucht des Prinzen Hohen-
lohe. Wie man sieht, waren Tiere schon
recht lange eine Domine dieses Sipos-
Zweiges, ich selber habe tiber den Reit-
sport einen intensiven Pferdekontakt.

Prof. Dr. Wolfgang Sipos,
Veterinarmediziner

Ich habe eigentlich nie dariiber
nachgedacht, warum meine Eltern
mir den Namen Wolfgang gegeben
haben. Bei einem Osterreicher denke
ich natlrlich sofort an Mozart. Sind
Sie auch ein heimlicher Komponist?

Was meine Namensgebung anbelangt
hatten Sie den richtigen Riecher, Kom-
ponist bin ich keiner. Meine Familie ist
eigentlich eine Lehrer- (nun ja, ich bin
als Universitdtsprofessor auch Lehrer)
und Musikerfamilie. Da stechen mein
Bruder als Techniker und ich als Tier-
arzt heraus. Der Name Wolfgang ist
tatsachlich auf die Idee meiner Grof3-
mutter zuriickzufithren, die unseren be-
rGhmten Namensvetter hier ins Spiel
gebracht hat.

Wir haben noch eine Gemeinsam-
keit — Sie sind unser Autor und ich
einer der Herausgeber des Magazins
labor&more. Wie finden Sie es, dass
ein Fachmagazin plétzlich so ganz
anders daher kommt? Grof3, sehr bunt
und mit einer bewussten Mischung
aus Wissenschaft und Unterhaltung.

Die Zeitschrift habe ich erst tiber Sie
kennengelernt. Ich finde diese Zeit-
schrift eine sehr gute Idee, ein Blickfang
ist sie, allein aufgrund ihres Formates,
auf jeden Fall. Positiv ist mir auch auf-
gefallen, dass die unterschiedlichsten
Wissenschaftsdisziplinen zur Sprache
kommen. Als Wissenschaftler ist man so-
undso dazu geneigt, sich hauptsichlich
im eigenen Bereich fortzubilden und da
kommt so eine Zeitschrift gerade recht.

Rheumatoide Arthritis und Osteoporose sind Leiden, die die
Menschheit qudlen. Neue Untersuchungen am Gebiet der Osteo-
immunologie konnen uns helfen, diesen Erkrankungen wirksam

zu begegnen.

Immunvermittelte Knochen-
und Gelenkserkrankungen

Immunvermittelte Knochen- und Gelenks-
erkrankungen sind in der menschlichen
Bevolkerung weit verbreitet und auch
von Okonomischen Interesse. Die Be-
kannteste unter diesen ist die rheumato-
ide Arthritis (RA), eine Erkrankung, die
die betroffenen Menschen in ihrer Le-
bensqualitit massiv einschrinkt. Die RA
wird den Autoimmunerkrankungen zuge-

ordnet — auch wenn uber das/die aus-
losende(n) Autoantigen(e) derzeit noch
spekuliert wird. Die, im Falle der RA
offensichtliche, Verkniipfung von Kno-
chen- und Immunsystem wird in einer
relativ jungen wissenschaftlichen Disziplin,
der Osteoimmunologie, untersucht. Die
Osteoimmunologie ist somit ein Teilbe-
reich der Immunologie als auch der Rheu-
matologie und hat auch Bedeutung fur
andere internistische (und zahnmedizi-

Abb. 1 Die zentral in der Knochenlagune gelegenen Osteoklasten sind mehrkernige Zellen
aus der Monozyten-/Makrophagenreihe, die sich auf die Resorption von Knochensubstanz
spezialisiert haben. Ziel einer knochenprotektiven Therapie ist es unter anderem, die Bildung
von Osteoklasten zu hemmen.

Jabor&more = 02/08



nische) Disziplinen, wie die Onkologie
und die Infektionsmedizin. So kennt man
mittlerweile die grundlegenden moleku-
larbiologischen Zusammenhinge fir die
Ausbildung von osteoporotischen und os-
teolytischen Verinderungen des Skelettes
von Patienten mit beispielsweise Multi-
plem Myelom oder einer Infektion mit
dem HIV. Fur eine weitere, sehr populire
Erkrankung, die postmenopausale Osteo-
porose, werden ubrigens auch immunpa-
thologische Phinomene als Ko-Atiologie
diskutiert.

Auf der Suche
nach neuen Therapieformen

Wollen wir uns nun den Schlisselmecha-
nismen der Osteoimmunologie zuwenden,

die die Differenzierung und das Wachs-
tum von knochenbildenden Osteoblasten
und knochenresorbierenden Osteoklasten
(Abb. 1) regulieren. Begonnen hatte die
Aufklirung der relevanten Mediatoren
1997-1998 mit der Identifikation des osteo-
klastogenesehemmenden Proteins Osteo-
protegerin (OPG). In relativ kurzer Zeit
wurde in Folge die Grundstruktur des
osteoklastogeneseregulierenden Zytokin-
apparates aufgezeigt: RANKL (receptor
activator of NF-kB ligand), ein Zytokin aus
der Tumornekrosefaktor (TNF)-Familie,
welches von einer Vielzahl von Zellen,
vor allem aber Osteoblasten und weif3en
Blutzellen (Leukozyten) gebildet wird,
aktiviert Osteoklastenvorlduferzellen tiber
Bindung an seinen Rezeptor, RANK, und
fihrt auch zur Reifung von Osteoklasten.

RNODNs |-

g ............ 1 anti-RANKL
& k- | OPG-Fe, Papﬁdnmirnalika|
?r“ o] anti-TREM2
% g‘__ [ e anti-THF-c
Zellmembran é 8
TRAF&-Modulatoren @f
NBD Peptid
------ T Y, Calcineurin-
©- | hemmer

Kemmembra

Aktvierung ostecklasten-
spedfischer Gene

Abb. 2 Co-Rez: Osteoklastogenese-aktivierende Corezeptoren, DMS: N,N-dimethyl-D-erythro-
sphingosine, NBD: NEMO-binding domain, NFATc1: nuclear factor of activated T cells c1, OPG:
Osteoprotegerin, RANKI(L]: receptor activator of NF-kB (ligand], RNODNSs: exonuclease-resistant
ribbon-type NF-kB decoy oligodeoxynucleotides, TNF-a: Tumornekrosefaktor-a, TRAF6: TNF
receptor-associated factor 6, TREMZ: triggering receptor expressed on myeloid cells 2.
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Steril verpackt —
Zeit und Geld gespart!

\/ITLAB® bietet Ihnen sterile, einzelver-
packte Laborprodukte aus Kunststoff. Ihr
Vorteil: Aufwdndige Reinigungs- und
Autoklavierprozesse werden unnétig, lhre
Prozesse sicherer. In der Verpackung bleibt
der sterile Zustand nach der Strahlensteri-
lisation Uber einen langen Zeitraum

erhalten. Und Sie sparen bares Geld!

Fordern sie gleich ausfuhrliche Informa-
tionen, auch zu unserem gesamten Liquid

Handling Programm an!

ALYTICA
,. 20 April 2008
" Halle B1

i; appeal 090 802

N\

Unter reinrauméahnlichen Bedingungen produziert,
in Folie verpackt und durch Bestrahlung sterilisiert.

)

Viele unserer Laborprodukte aus Kunststoff
erhalten Sie auch steril verpackt.

VITI.AB‘

Competence in Labware

VITLAB GmbH e Linus-Pauling-Str. 1 ® 63762 Grossostheim ® Germany
tel: +49 (0) 6026 9 77 99-0 o fax: 9 77 99-30 ¢ e-mail: info@vitlab.de ® www.vitlab.de
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Martina Rauner, studierte 2002-2006
an der Fachhochschule fir Biotechnologie

in Wien. lhre Diplomarbeit mit dem Titel
.Etablierung eines In-vitro-Modells zur
Untersuchung der Expression von RANKL
und OPG in Osteoblasten” fertigte sie am
Institut fr Pathophysiologie der Medizinischen
Universitat Wien an. Seit Oktober 2006
arbeitet sie an diesem Insitut an ihrer Disser-
tation, in deren Rahmen sie die Ursachen der
senilen Osteoblasteninsuffizienz untersucht.
Im letzen Jahr verbrachte sie einige Monate
im Ausland, um mit hochrangigen Wissen-
schaftlern der Philipps-Universitat in Marburg,
Deutschland und der Harvard Medical School
in Boston, USA, ihr Wissen im Bereich der
Knochenzellbiologie zu vertiefen.

Als sein nattrlicher Gegenspieler dient
OPG, welches einen loslichen Rezeptor,
und somit ein solubles Pendant zu RANK,
darstellt und die Bindung von RANKL an
RANK inhibiert. Nun ist dieses RANKL/
RANK/OPG-System in das gesamte Zyto-
kinsystem eingebettet, was bedeutet, dafd
die zytokinproduzierenden Zellen, vor-
nehmlich die Leukozyten, Gber das von
ihnen produzierte Zytokinmuster die Bil-
dung von Osteoklasten fordern oder hem-
men konnen. Demnach unterscheidet
man osteoklastogenetische und anti-oste-
oklastogenetische Zytokine. Hier finden
sich schon die ersten, zum Teil bereits in
der Praxis verwendeten oder in ihrer
Zulassung unmittelbar bevorstehenden,
neuen Angriffspunkte bei der Behandlung
rheumatischer Erkrankungen. Dabei han-
delt es sich meist um Antikorper, die ge-
gen osteoklastogenetische Zytokine ge-
richtet sind, wie bereits gebriduchliche
anti-TNF-a  Antikorper. Wihrend diese
Herangehensweise die Osteoklastogene-
se indirekt hemmt, aber somit auch die
vielfiltigen systemischen Interaktionen
des Immunsystems mit anderen Zielzellen
(negativ) beeinflufdt, ist man in einem
nichsten Schritt dazu ibergegangen, die
Osteoklastogenese gezielt durch Deno-
sumab®, einen RANKL-neutralisierenden
Antikorper, zu inhibieren (Abb. 2, modifi-
ziert nach Sipos et al. (2008), Curr. Med.
Chem. 15, 127-136). Derzeit wird die kno-
chenpriservierende Wirkung
Denosumab® in klinischen Studien der
Phase III bei postmenopausalen Frauen
untersucht. Abbildung 2 gibt des Weiteren
einen Uberblick iiber neuartige, in vitro
funktionierende, aber noch nicht in vivo
getestete  Moglichkeiten, direkt in die
osteoklastenspezifischen Signaltransduk-
tionswege hemmend einzugreifen.

von

Wolfgang Sipos. studierte von 1990 bis
1996 Veterinarmedizin an der Veterinarmedi-
zinischen Universitat Wien und machte im
Anschlufl sein Doktorat an der Universitats-
klinik fir Gynakologie, Andrologie, Geburts-
hilfe und kiinstliche Besamung zum Thema
.In-vitro-Fertilisation beim Hund". Seit
Dezember 1999 arbeitet er an der II. Medizi-
nischen Universitatsklinik fir Klauentiere
(Wiederkauer und Schwein). Dort habilitierte
er im November 2006 zum Thema .. Klinische
Immunologie beim Schwein”. Sein wissen-
schaftlicher Schwerpunkt liegt in immunolo-
gischen Fragestellungen rund ums Schwein
und in der Etablierung von Grof3tiermodellen
fur die biomedizinische Forschung.

Das Schweinemodell
fihrt weiter

Bevor getestete Substanzen in der Klinik
Verwendung finden, miissen sie an geeig-
neten Tiermodellen erprobt werden.
Gingig sind hierfiir Nagermodelle. Da die
US-amerikanische Arzneimittelzulassungs-
behoérde (FDA) neben den Nagermodel-
len auch die Verwendung von Grofdtier-
modellen bei der priklinischen Testung
von Kandidatensubstanzen vorschreibt,
haben wir uns die Etablierung des
Schweinemodells fir diese Fragestellun-
gen zum Ziel gemacht. Wir konnten unter
anderem zeigen, daf8 RANKL auch im
porcinen Modell in vitro eine osteoklasto-
genetische Wirkung hat. Ebenso regulie-
ren periphere mononukleire Leukozyten,
im Speziellen CD4+-T-Zellen, dhnlich wie
beim Menschen die Osteoklastogenese
hoch. Derzeit erarbeiten wir ein porcines
In-vivo-Modell postmenopausalen
Osteoporose der Frau, welches den Vor-
teil hat, dafd die biomechanischen Verhilt-
nisse des Knochenapparates im Vergleich
zum Nager denen des Menschen dhn-
licher sind. Inwieweit das Schweinemo-
dell dem humanen System auch in Bezug
auf die osteoimmunologischen Gegeben-
heiten dhnelt, wird die Studie zeigen — wir
sind gespannt.

zur

- Wolfgang.Siposfdvu-wien.ac.at

NetPrimer - http://www.premierbiosoft.com/netprimer/
netprlaunch/netprlaunch.html

Zur Planung von Primersequenzen fiir die einfache PCR braucht man eigentlich kei-
nen Computer. Es reichen ein Ausdruck der doppelstringigen Zielsequenz und ein
Textmarker: Man unterstreiche Bereiche von etwa 18-22 Nukleotiden Linge an den
beiden gewlinschten Enden des PCR-Produkts. Wenn der GC-Gehalt (also der Anteil
an Guanin und Cytosin) bei beiden ungefihr gleich ist, hat man auch schon ein Pri-
mer-Pirchen ermittelt. Diese Methode fihrt in vielen Fillen zum PCR-Produkt und
zeigt einmal mehr die erstaunliche Robustheit der PCR.

Mochte man bei den Primern aber nichts dem Zufall iiberlassen und hochste PCR-
Ausbeuten erreichen, konnen die Primersequenzen mit NetPrimer auf mogliche un-
glnstige Eigenschaften hin untersucht werden.

Da wiire der bereits erwihnte GC-Gehalt zu nennen. Ein hoher GC-Gehalt bedingt
einen hohen Schmelzpunkt (T,) von doppelstringiger DNA, da die Bindungen zwi-
schen GC stabiler sind als die bei AT (Adenin und Thymin). Der T, von Oligonukle-
otiden wird aber auch von Salzgehalt und DNA-Konzentration beeinflusst. NetPrimer
berticksichtigt dies und erlaubt die variable Einstellungen der beiden Parameter. Das
Programm errechnet den theoretischen T,,, der im Idealfall zwischen 52-58°C — auf
jeden Fall aber unter 68°C — liegen sollte.
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Auerdem berechnet NetPrimer die Stabilitit der Bindung zum Template an den
Enden der Primer. Stabile Bindung am 3’-Ende des Primers (,GC clamp®) begtinstigt
eine hohe Sperzifitit. Am 5-Ende eines Primers sollte dagegen keine zu starke Bin-
dung bestehen, d.h. wenige Gs und Cs unter den letzten fiinf Basen.

Faktoren, welche geringe Ausbeuten verursachen konnen, sind intra-molekulare
und inter-molekulare Bindungen der Primer. Intra-molekulare Bindungen bilden
Haarnadel-Schleifen ( hairpins®) innerhalb eines Oligonukleotids. Inter-molekulare
Bindungen sind dagegen Hybridisierungen zwischen gleichen Primern (,primer di-
mer®) oder zwischen den unterschiedlichen Primern eines Pirchens (,cross dimer®).
Das Programm NetPrimer durchstobert die Primersequenzen nach solchen Selbst-
Hybridisierungen und berechnet gegebenenfalls deren Stabilitit. Die Stabilitdt wird
als Gibbs freie Energie G [kcal/mol] ausgedriickt. AG-Werte bis -6 kcal/mol werden
in der PCR noch toleriert. Doch je negativer AG, desto stabiler ist die unerwiinschte
Bindung.

NetPrimer hilft bei der Kontrolle von Primern fir die einfache Standard-PCR. Es
existieren aber viele Variationen der PCR, die alle besondere Anforderungen an die
Primer stellen. In den nichsten Ausgaben von labor&more werden Internet-Tools
vorgestellt, die das Primer-Design flir spezielle PCR-Anwendungen erleichtern.

-> MM

Kommentare und Anregungen bitte an:
pinksurferfdapplichem.de




BS-Partikel

Die Entwicklung neuer
Partikelreferenzstandards

geht weiter...

Die BS-Partikel GmbH liefert seit 2001 aus eigener Produktion
monodisperse Partikelstandards, z.Zt. sind das Partikeldurch-

messer von nominal 180 nm-80pum

Abb.1 Die REM-Aufnahme zeigt in 32000facher VergroBerung den z.Zt. kleinsten,
NIST-ruckflhrbaren, zertifizierten, nanoskaligen Partikelgréf3enstandard von nom.
180nm (HS0018-20).

v449
BS-Partikel
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Abb.2 AFFFF-Messung eines 81 nm Referenzstandards der Fa. Duke im Vergleich zu einem

49 nm BS-Partikel - Versuchsprodukt.

Ein vom Land Hessen und der EU unter-
stiitztes Projekt zur Entwicklung von
kugelformigen Nanostandards <100 nm
lduft bereits seit 2007 und wird Mitte 2008
abgeschlossen sein. Es wird dazu fiihren,
dad zertifizierte, auf NIST ruckfiihrbare
PartikelgroBenstandards zwischen 20nm
und 100 nm direkt lieferbar sein werden.

Die bisherigen Resultate erlauben be-
reits die Synthese von kugelformigen
Polystrolpartikeln bis hinab auf ca. 30nm
mit C.V.-Werten <10%. Zur Charakterisie-
rung wird die asymmetrische Flus

Feld-Flu Fraktionierung (AFFFF) und
Photonenkorrelationsspektroskopie (DLS)
verwendet. Auch Versuche zur priparativen
AFFFF sind fiir die Endphase des Projekts in
Zusammenarbeit mit der Fa. ConSenxus
GmbH, Ober-Hilbersheim, geplant.
Interessiert? Dann besuchen Sie uns doch
auf derAnalytica: A1.530

bei Fa. Markus Klotz GmbH

-> BS-Partikel GmbH, Wiesbaden
Tel.: 0611/7-888-999
supportfdBS-Partikel.de
www.BS-Partikel.de

Miuhlen und Siebmaschinen

Auf der diesjdhrigen Analytica prisentieren
die Experten von Retsch neue Produkt-
innovationen: Die vielseitige Schwingmiihle
MM 400 zerkleinert, mischt und homoge-
nisiert zwei Proben gleichzeitig und kann
mit Adaptern sogar bis zu 20 Proben si-
multan aufbereiten.

Ein weiteres Highlight ist die neue Pla-
neten-Kugelmiihle PM 100 CM, die im
Fliehkraftmodus arbeitet. Die Zerkleine-
rung bis in den Nanometerbereich erfolgt

02/08 = Jabor&mare

tiberwiegend durch Reibung und Druck,
wodurch es zu einer geringeren Erwiir-
mung im Mahlbecher kommt.

Fir die PartikelgroRenanalyse prisen-
tiert Retsch die neue Klopf-Siebmaschine
AS 200 tap. Dieses Gerdt kombiniert
horizontal kreisende Siebbewegungen
mit vertikalen Klopfimpulsen und liefert
zuverlissige, reproduzierbare Messergeb-
nisse.

- www.retsch.com
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www.biro-vertrieb.com

BIRO Veririebs AG

Kreuzlingerstr. 35 - 8590 Romanshorn, Switzerland
Tel.: +41/71/46677-50 - Fax: +41/71/46677-99
info@biro-vertrieb.com - www.biro-vertrieb.com



Wagen ohne Wagnis

Dr. Klaus Fritsch im Gesprach

-
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Die Gesetzesanforderungen an die Industrie werden immer
umfangreicher. Die Qualitatsverantwortlichen in Unterneh-
men miissen daher ihre Methoden der Qualitatssicherung
und der Uberwachung der Produktionsabliufe stindig iiber-
prifen und ergdnzen. Die strengen Auflagen, wie zum Beispiel
GxP Richtlinien, ISO Normen oder Risikomanagement
gemadss HACCP, verunsichern eher, denn sie bieten keine
detaillierten Losungsansatze fiir die Praxis. Ein Hersteller
von Waagen und Messgeraten setzt hier konsequent an:
METTLER TOLEDO hat eine weltweit anwendbare Richtlinie
zur Evaluation, Auswahl und Priifung von Wagesystemen
entwickelt: Dieses ,,Gute WigePraxis™* (GWP®) genannte
Management-Programm ist risikobasiert und setzt die
Forderungen aller gangigen Qualitatsmanagementsysteme

fiir Wageprozesse praxisorientiert um.

Dr. Klaus Fritsch,

Manager Compliance
Laboratory & Weighing Techonlogies,
METTLER TOLEDO

Jabor&more = 02/08
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Herr Dr. Fritsch, in welchem Zusammenhang steht
dieses Programm mit Ihrem Verantwortungsbereich
bei METTLER TOLEDO?

Dr. Klaus Fritsch: Als Manager fiir Compliance bin ich fiir
die Einhaltung gesetzlicher Vorgaben verantwortlich und
berate unsere Produktmanager, wie sie Losungen fir un-
sere Kunden entwickeln und verbessern konnen. Meine
Kenntnisse — die ich durch Teilnahme in speziellen Gre-
mien wie beispielsweise GAMP Arbeitsgruppen auf dem
aktuellen Stand halte — gebe ich natirlich auch an Mar-
keting und Vertrieb weiter. Fiir unser Unternehmen ist es
von grundlegender Bedeutung, die Anforderungen und
Prozessabliufe unserer Kunden genau zu verstehen. Wir
sehen uns schon immer als deren Partner, mit dem sie
gemeinsam Losungen entwickeln konnen und auf dessen
Know-how sie bauen konnen. Auf unseren Kunden lastet
immer groBerer Druck durch die verschiedensten gesetz-
lichen Auflagen. Die weltweit anwendbare Richtlinie
GWP® ist ein praktisches Resultat aus unserer jahrelan-
gen Arbeit in diesem Bereich. Mit diesem Management-
Programm, das den gesamten Produktlebenszyklus von
Wigesystemen umfasst, bieten wir dem Anwender eine
einfache Umsetzung seiner Anforderungen an den Wige-
prozess. Seine Risiken werden minimiert, die Qualitit
seiner Produkte gesichert und er spart Geld. Dartiber hin-
aus hilft GWP®, Audits sicher zu bestehen.

Die gesetzlichen Auflagen fordern enorme
Kenntnisse; das Management-Programm GWP®
von METTLER TOLEDO ist ein praktisches
Resultat jahrelanger Arbeit in diesem Bereich.

Wie funktioniert Gute WigePraxis™ konkret?

Mit GWP® hat man das Risiko von Wigeprozessen durch
Umsetzung von klaren und fir jeden Bedarf angepasste
MaRnahmen im Griff. Sicherheit wird zum Erfolgsfaktor,
der ohne viel Aufwand erreicht werden kann.

Der Ablauf sieht folgendermafen aus: Vor der Aus-
wahl der ,richtigen Waage werden die individuellen
Anforderungen mittels eines risikobasierten Ansatzes
evaluiert; die nachfolgende Auswahl der Waage bertick-
sichtigt neben dem Risiko ebenfalls die Genauigkeitsan-
forderungen des Wigeprozesses. Nach der Installation
und der Anwenderschulung wird durch die Kalibrierung
die Messunsicherheit der Waage ermittelt. Dies erfolgt
normalerweise durch die Ausstellung eines DKD Kalib-
rierscheins, d.h. die Messunsicherheit wird durch ein ak-
kreditiertes Prifverfahren am Aufstellungsort der Waage
ermittelt. Aus dem DKD Kalibrierschein ldsst sich sehr
leicht die Mindesteinwaage fiir verschiedene Genauig-
keitsanforderungen ermitteln. Durch die Einhaltung der
Mindesteinwaage erfiillt damit die Waage die Genauig-
keitsanforderungen auch in der Praxis. Fiir den Routine-
betrieb gibt GWP® spezifische Empfehlungen fiir Prii-
fungen, die auf dem Risiko der Anwendung und der
geforderten Genauigkeit basieren. Fragestellungen wie
LAuf welche Weise und wie oft soll das System geprift
werden?* werden durch GWP® klar beantwortet. In vie-
len Fillen stellt sich durch die GWP® Empfehlung heraus,

Professionelle Einfiihrung
aller Mitarbeiter sorgt fiir
die nodtige Sicherheit und
Kompetenz im Umgang mit
der Waage.
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dass der Anwender zu viel testet. GWP® bietet damit eine
klare und riickfihrbare Antwort, wie man — abhingig
vom Risiko — Aufwand reduzieren kann.

Sie behaupten, durch GWP" kénne man Risiken
minimieren und dabei gleichzeitig Aufwand und
Kosten reduzieren. Wie geht das genau?
GWP® analysiert die Risiken des Wigeprozesses und
empfiehlt Routinepriifungen dort, wo das Risiko hoch ist.
Fir Prozesse mit niedrigen Risiken ist ein geringerer
Prifaufwand ausreichend. Damit werden ganz gezielt
nur diejenigen Tests vorgeschlagen, die zur Erfiillung der
hohen Qualititsanspriiche unserer Kunden notwendig
sind. Die konkreten Empfehlungen gemi GWP® ver-
mitteln Sicherheit. Derjenige, der weif}, was wann zu tun
ist, wie die Handhabung und Uberpriifung der Waage
auszusehen hat, kann sich auf sichere Ergebnisse verlas-
sen. Das Zitat einer Laborleiterin bringt es auf den Punkt:
,.friher vertrauten wir monatelang darauf, dass alles
richtig lief. Mangels Routinetests kam es vor, dass sich die
Quualitit unserer Produkte unbemerkt verdnderte, was zeit-
weise zu Lieferengpissen fiihrte. Heute setzen wir nur
einige wenige Minuten fir die kurze Uberpriifung der Ge-
nauigkeit unserer Waage ein — in definierten Zeitabstin-
den, die von GWP® empfohlen werden. Das lohnt sich!“
Die Auswahl der passenden Messgerite, die den An-
sprichen der jeweiligen Anwendung gentigen, spielt hier
auch eine wesentliche Rolle. Intelligente, in die Waage
eingebaute Sicherheitsfunktionen ermoglichen es, dass
das Ausmafd der Anwendertests zusitzlich reduziert wird.
Je nach Umfang der fur das jeweilige Risiko erforder-
lichen Tests kann dies zu einer erheblichen Zeit- und
damit Kostenersparnis fiihren.

Wo liegen Risiken im Herstellungsprozess, welche
mit Wagesystemen gel6st werden kénnen?

Jede Messung birgt Risiken in sich, welche die Prozesssi-
cherheit gefihrden und die Qualitit der Endprodukte
beeintrichtigen kénnen. Hiufig sind es die kleinsten
Komponenten einer Mischung, die auf die Qualitit eines
Produktes grofite Auswirkung haben. Bei der Herstellung
von Speiseeis schreibt die Rezeptur beispielsweise 30
Kilogramm Molke (+/-300g) und nur 150 Gramm Aroma
(+/-1,5g) vor. Die Frage der ,richtigen* Waage setzt hier
an. Sie muss die entsprechende Genauigkeit erreichen.
Wer die Mindesteinwaage kennt, kann die geforderte Ge-
nauigkeit einhalten. Viele unserer Waagen sind mit einer
Warnfunktion ausgestattet, die die Unterschreitung der
Mindesteinwaage durch eine Warnung auf dem Display
anzeigen.

Mit GWP® bietet METTLER TOLEDO seinen Kunden
mehr als prizise Messtechnik. Das gewonnene Know-
how und der richtige Umgang mit den Geriten sorgt fiir
dauerhafte Qualitdt auf hohem Niveau.

Herr Dr. Fritsch, wir danken Ihnen fiir diesen Ex-
kurs zu diesem neuartigen Management-Programm
fir Wagesysteme.
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Prof. Dr. Jirgen Brickmann

REM-Asthetik

Die Palette der analytischen Methoden in der Chemie, den Lebenswissenschaften, der Mate-
rialforschung und anderen ist in den letzten Jahren und Jahrzehnten dramatisch gewachsen.
Man kann Monografien dariiber schreiben - und das wird auch vielfaltig getan - die genauso
schnell veralten, wie sie geschrieben wurden. Dennoch: manche Verfahren und Technologien
bleiben im Grundprinzip erhalten. Hierzu gehort sicherlich die Mikroskopie: Die Prinzipien
der Lichtmikroskopie sind seit mehr als zweihundert Jahren unverandert giiltig und daran
sollte sich nach Einschatzung aller Spezialisten auch nichts mehr @ndern. Dass auch hier die
Biicher zumindest iiberarbeitet werden miissen zeigen die durch den Preis des Bundesprasi-
denten 2006 ausgezeichneten Arbeiten von Professor Stefan Hell (lLabor&more berichtete
dariiber in Ausgabe 05/07). Er wies nach, dass unter bestimmten Voraussetzungen die
Auflosung auch bei der Lichtmikroskopie dramatisch erhoht werden kann.

Doch davon soll hier nicht die Rede sein. In fast allen
lichtmikroskopischen Methoden gilt weiterhin, dass die
Auflosung durch die Wellenldnge des verwendeten Lichts
(der elektromagnetischen Welle) begrenzt ist: Zwei nahe
beieinander liegende Objektpunkte konnen nur dann im
Mikroskop voneinander unterschieden werden, wenn ihr
Abstand grofRer ist als die Wellenlidnge des Lichts. Die
nattirliche Konsequenz: die Verwendung von Licht kiirze-
rer Wellenldinge zur Erhohung der Auflosung. Leichter
gesagt als getan. SchlieRlich erweist sich die Mikroskopie
mit Elektronen an Stelle von Photonen (,Lichtteilchen®)
als praktikabler — wenn ein auch technisch nicht einfach
realisierbarer — Ausweg. Auch diesen Teilchen Lisst sich
auf der Basis der Quantenphysik eine elektromagnetische
Welle zuordnen. Die Wellenlinge gegentiber der von
sichtbarem Licht verkleinert sich um etwa 5 Zehnerpo-
tenzen, die Verbesserung der Auflosung (bedingt durch
elektronische Bauteile) verbessert sich beim heutigen
Stand der Technik um etwa den Faktor eintausend.

___________________________________________________

Rasterelektronenmikroskop REM (Funktionsweise schematisch)

Elektronenkanone

Grundsitzlich unterscheidet man zwei Typen von
Elektronenmikroskopen: das Transmissionselektronen-
mikroskop (TEM) und das Rasterelektronenmikroskop
(REM). Bein Ersteren wird die Probe durchstrahlt, es
funktioniert also analog zu den meisten Lichtmikrosko-
pen, wihrend beim Letzteren ein fein gebiindelter Elek-
tronenstrahl (der Primirstrahl) zielgenau auf das zu
untersuchende Objekt gerichtet wird und dann die vom
Objektpunkt ausgehenden Elektronen bzw. emittierten
Rontgenstrahlen ortaufgelost im Detektor registriert und
zur Bildgenerierung verwendet werden.

Auf diese Weise lassen sich Informationen Uber die
Topografie, Giber die chemische Natur des Objektmateri-
als und die Elementzusammensetzung der Objektoberfli-
che und oberflichennaher Bereiche gewinnen.

Elektronenmikroskopische = Verfahren haben ihren
Eingang in viele Bereiche der Analytik gefunden: Anwen-
dungen reichen von der Grundlagenforschung (siche
Centerfold) tiber die industrielle Anwendung (Bildserie
aus der BASF-Forschung) bis hin zur Spurenanalytik in

___________________________________________________

Steuerelektronik fiir

Ringdetektor zur
Messung von
Riickstreuelektronen
(Materialkontrast)

~Sa
]

/

Generierung
elektromagnetischer Felder
zur Fokussierung und
Ablenkung des
Elektronenstrahls

Elektronenstrahl
(VergréBRerung, Rasterung)

Verstarker

/4

der Kriminaltechnik (siehe hierzu den Beitrag iber die
neuen Laboratorien des Bundeskriminalamts, BKA).

Die Bilder dieses Beitrags wurden ausnahmslos mit
Rasterelektronenmikroskopen gewonnen. Die grundsitz-
liche Funktionsweise eines solchen Gerits ist im Kasten
vereinfacht dargestellt. Grundsitzlich lassen sich mit
einem REM nur Schwarzweiss-Bilder auf der Basis unter-
schiedlicher Elektronenintensititen generieren. Beispiel
hierfir ist eine REM-Aufnahme von Staubteilchen der
Ground-Zero Katastrophe. Die Farbgebung bei den meis-
ten anderen Bildern ist das Ergebnis aufwendiger Nach-
bearbeitung (siehe Kasten eye of science).

-> JB

Eye of science

Die Bilder dieses Artikels stammen grofBtenteils von
den Wissenschaftsfotografen Oliver Meckes und Nicole
Ottawa. Sie haben sich auf die asthetische Darstellung
wissenschaftlicher Sachverhalte spezialisiert. Im Jahre
1994 grindeten sie gemeinsam die Agentur ..eye of sci-
ence”. Ihr fotografischer Schwerpunkt ist die Mikrosko-
pie. Das wichtigste Arbeitsgerat von .eye of science”
ist ein Raster-Elektronen-Mikroskop (REM). Fast alle
Praparate werden im eigenen REM-Labor gefertigt und
fotografiert. Die Autoren haben das REM zusatzlich zu
den Ublichen Sekundar-Elektronen-Detektoren mit
zwei weiteren Detektoren ausgestattet, die eine ..foto-
grafische Lichtfihrung” erlauben. Dadurch l&sst sich
der raumliche Eindruck der Bilder erheblich steigern.
Das Uber Sekundarelektronen generierte Bild gibt nur

Sekundir-
elektronendetektor
(Topografie)

Rontgendetektor
(atomare
Zusammensetzung)

die Oberflachenstruktur eines Objekts in schwarz-weif3
wieder, Farben im sichtbaren Spektrum gibt es natur-
gemafl in der Welt der Elektronen nicht. Diesen Nach-
teil macht ..eye of science” mit Hilfe der digitalen Bild-
bearbeitung wieder wett. Durch die sehr aufwendige
Nachbearbeitung werden die Bilder in den fir Men-
schen sichtbaren Farbraum transformiert.

Fur ihre Arbeiten sind .eye of science” mehrfach mit
renommierten Preisen ausgezeichnet worden.

-> JB

Ojektbild auf Rastermonitor:

11. September 2001, World Trade Center (WTC)
REM-Aufnahme einer Probe des WTC-Staubes mit Gips/Anhydrit
Quelle: bitp://pubs.usgs.gov/of/2001/0fr-01-042

______________________________________________________________________________________________________
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Foto: © BASF
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Beschichtete Lederoberfldche

Die anorganischen oder organischen Mattierungsmittel der wassrigen Acrylat- oder Polyure-
thandispersionen, die zur Beschichtung von Leder eingesetzt werden, zeichnen sich durch eine
lange Haltbarkeit auf der Lederoberflache aus. Neben dem Matteffekt bekommt das Leder
dadurch zusatzlich einen weichen Griff und wird vor Verschmutzungen geschitzt.

Foto: © BASF

Nanowiirfel als Speicher fiir Gase
Metal Organic Frameworks (MOFs] sind hochpordse organische Geristsubstanzen, die
energiereiche Gase wie etwa Wasserstoff oder Erdgas speichern konnen. Die wirfelformig

organisierten Nanostrukturen bestehen aus einem dreidimensionalen metallorganischen
Gerlst. Im Innern der Wirfel befinden sich zahlreiche Poren, die nur einige Nanometer
messen und dreidimensional miteinander verwoben sind. Diese Poren flihren zu einer
vergroferten inneren Oberflache und hohen Porositat der MOFs.

Granulat-Partikel eines Dammstoffs

Neopor® ist die Weiterentwicklung von Styropor®, dem BASF-Klassiker unter den Ddmm-
materialien. Neopor besteht aus treibmittelhaltigem und damit ausdehnungsfahigem
Polystyrolgranulat. Das Foto zeigt die im Grundzustand perlférmigen Granulat-Partikel,
nachdem sie zu Schaumstoffblocken weiterverarbeitet wurden.
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Carbonyleisenpulver in Nahaufnahme

Carbonyleisenpulver (CEP) wurde vor 80 Jahren erstmals von der BASF industriell produziert.
Es kann vielseitig eingesetzt werden, etwa in der klassischen Pulvermetallurgie beim
sogenannten Metallpulverspritzguss, bei der Herstellung von Diamantwerkzeugen, mikro-
wellenabsorbierenden Materialien und in Spulenkernen von elektronischen Bauteilen. CEP ist
auch Bestandteil magnetischer Druckfarben zur Herstellung von Sicherheitsmerkmalen auf
Kreditkarten, Tickets, Banknoten oder Ausweisen. Hergestellt wird CEP durch die thermische
Zersetzung von Eisenpentacarbonyl. Im Verlauf dieses Zersetzungsprozesses bilden sich
kugelformige Eisenpartikel mit charakteristischer Schalenstruktur.

Nanotechnologie macht Textilfasern schmutzabweisend

Nanopartikel geben der Oberflache dieser Textilfasern eine Struktur, die einen dhnlichen
Effekt aufweist wie die Blatter der Lotuspflanze. Von den Blattern dieser Pflanze perlen Wasser
und Schmutz einfach ab. Dieser Effekt macht die Fasern wasser- und schmutzabweisend.

02/08 = Jabor&mare

Zinkoxid-Nanoteilchen
wirken als anorganische UV-Filter (Bestandteil von Sonnenschutzmitteln)

39



-

o

Apatit-Gelatine-Nanokomposite
in unterschiedlichen Wachstumsphasen

Quelle: Harald Tlatlik und Prof. Dr. Ridiger Kniep,
MPI fir Chemische Physik fester Stoffe in Dresden

© eye of science
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Unser Energielieferant: Zucker

|

Sufles
Salz

In den Industrienationen ist heute Zucker ein allgegenwartiges,
leicht verfiigbares Produkt, das uns fast iiberall in Nahrungsmitteln
begegnet. Dabei ist es noch gar nicht so lange her, dass Zucker zu
den Luxusprodukten zdhlte, ein teures Vergniigen war und dessen
Genuss ganz bhesonderen Ereignissen vorbehalten blieb. Der erste
den Menschen zugangliche Zucker war der Bienenhonig. In keinem
anderen Naturprodukt ist er so hoch angereichert. Er war friiher den
Herrschaften vorbehalten und wurde spater in Apotheken als Mittel
gegen ,,Gram und Bitterkeit“ verkauft. Dies dnderte sich dann aber
grundlegend, als der Rohrzucker aus der Karibik und danach Riiben-
zucker in Europa in reiner Form zur Verfiigung standen.

SchillingsEcke

Rohrzucker, Riibenzucker, Sucrose sind Syno-
nyme fiir die Saccharose, einem Disaccharid aus
Glucose und Fructose, das in vielen Pflanzen in
kleinen Mengen vorkommt. Grofere Zucker-
gehalte findet man praktisch nur im Zuckerrohr
und in der Zuckerriibe. Das zu den sog. C4-
Pflanzen gehorende Zuckerrohr (Saccharum
officinarum, Poaceae) stammt aus Melanesien
und verbreitete sich tiber China und Indien bis
in den arabischen Raum. Wihrend der Kreuz-
zlige erfuhren die Europder vom ,stifen Salz“.
Christoph Kolumbus brachte dann das Zucker-
rohr nach Amerika. Das Zuckerrohr entwickelt
4-6m hohe und 4-6cm starke, markige Halme
mit einem Saccharosegehalt von 15-20%.

Der Saft der Runkelriibe

Das marktbeherrschende Zuckermonopol der
Kolonialmichte brach, als 1747 der Chemiker
Andreas Sigismund Marggraf den hohen Zucker-
gehalt in der Runkelriibe (Beta vuigaris saccha-
rifera, Chenopodiaceae) entdeckte. Sein Schiiler
Franz Carl Achard pflanzte sie dann im heutigen
Berlin-Kaulsdorf an, stellte daraus den ersten
Rubenzucker her und schuf die Grundlagen der
industriellen Zuckerproduktion. Die Zuckerriibe
ist eine zweijdhrige Pflanze, die im ersten Jahr
Zucker fur das weitere Wachstum und die Bliite
im folgenden Jahr anreichert. Um 1850 enthielt
die Zuckerriibe nur 5-6% Saccharose, heute
liegt der Gehalt bei den weiter geziichteten
Sorten zwischen 17-20%.
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Abb. 1: Kohlenhydrate in der Zuckerribe
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Zuckerriben enthalten neben etwa 77%
Wasser ca. 16.5% Saccharose (Abb. 1), 1.1%
Proteine, Aminosiduren, Hydantion und Betain,
0,1% Rohfett, 1,2% Pektine, 2,9 % Stickstoff freie
Substanzen wie Saponine, Oleanolsiure-Deri-
vate, Ferulasiure (Abb. 2), Raffinose, Kestose
und Enzyme sowie 0,8% anorganische Bestand-
teile an Kalium, Natrium, Calcium und Phos-
phor. Aus 100kg Riiben erhilt man etwa 110-
1201 Rohsaft. Durch Zugabe von Kalkmilch oder
gebranntem Kalk werden Siuren (Phosphorsiure,
Oxalsdure, Citronensdure), Eisen- und Magnesi-
umsalze zusammen mit Eiweifkolloiden ausge-
fillt. Gleichzeitig entsteht dabei auch ,Zucker-
kalk®, der ebenfalls teilweise mit ausgefillt wird.
Man leitet deshalb CO, ein, um durch Fillung
des Calciums als CaCO; die Saccharose wieder
zurtickzugewinnen.
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Abb. 2: Inhaltsstoffe in der Zuckerribe

Der Saft wird dann durch Filterpressen ge-
presst und liefert den sog. Diinnsaft, aus dem
sich nach dem Eindampfen im Vakuum bei 70°C
eine zihe Masse aus Kristallen und Muttersirup
mit 85% Rohrzucker bildet. Der nach der Zen-
trifugation zurlickbleibende Sirup kristallisiert
erneut und liefert einen Zucker geringerer Rein-

v heit. Weitere Raffinations-
’ schritte  liefern  schlieflich
reinen, weiRen Zucker.

Im Zuckerriibensaft ist auch Raffinose vor-
handen, im Zuckerrohr kommt sie dagegen
nicht vor. In diesem Trisaccharid ist ein
Galactosemolekl glykosidisch an die Saccharo-
se gebunden. Da Raffinose die Kristallisation
hemmt, hydrolysiert man sie mit Galactosidase
zu Saccharose und Galactose und erhoht so die
Ausbeute.

Zuckerersatz: Siifistoffe

Zucker finden wir in fast allen Nahrungsmitteln,
oft nehmen wir ihn zu uns, ohne zu ahnen, wo
er Uiberall hineingepackt ist. Ein priifender Blick
in die eigene Kiiche fordert zu Tage, dass der
Energieprotz Zucker selbst in so harmlosen Ar-
tikeln wie Senf, Mayonnaise, Joghurt, Kondens-
milch, Ketchup oder alkoholfreiem Bier ent-
halten ist. Natirlich wissen wir, dass Nudeln
und Brot Kohlenhydrate enthalten — und essen
doch beides mit Genuss. Es gilt also das rechte
MaR und den Uberblick zu behalten, um nicht
in die Zuckerfalle mit den bekannten Folgen
Karies, Ubergewicht und Folgekrankheiten wie
Diabetes zu geraten.

Fir viele sind SuRstoffe ein Mittel oder im
Falle von Diabetes der einzige Weg, sich das Uber-
angebot an Zucker vom Leib zu halten. Sti8stoffe
sind naturliche oder synthetisch gewonnene
Substanzen, die als energiefreier Zuckerersatz
dienen und eine wesentlich hohere StRkraft als
Saccharose besitzen. Zurzeit sind in der EU acht
StuiRstoffe zugelassen (Tabelle, Abb. 3).

Tabelle: In der EU zugelassene Siif3stoffe

SUBstoff E-Nummer  SuUBkraft S*  ADI**
Acesulfam K 950 200 0-9
Aspartam 951 200 0-40

Aspartam/ 962 350 Keine
Acesulfamsalz Beschrankung

Cyclamat 952 40 0-7
Saccharin 954 400 0-5
Sucralose 955 500-600 0-15

Thaumatin 957 2500 Keine
Beschrankung

Neohesperidin 959 600 0-5

* Saccharose = 1; ** mg/kg Kérpergewicht
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Abb. 3: Strukturen der in der EG
zugelassenen Sif3stoffe

Thaumatin ist ein Gemisch aus drei
Proteinen, das aus den Samenkapseln
der westafrikanischen Katemfe-Pflanze
(Thaumatococcus daniellii) gewonnen
wird. Aus 1 kg lassen sich etwa 6 g Thau-
matin gewinnen. Auch das Neohesperi-
din ist ein Naturstoff und kommt in
Zitrusfriichten vor.

Einige (noch) nicht zugelassene Stf3-
stoffe besitzen eine erhebliche Stkraft.
Dabei handelt es sich entweder um
natiirlich vorkommende Peptide (Brazzin,
S ~ 1500; Monellin, S ~ 800-2000; Penta-
din, S ~ 500) aus Pflanzen oder um syn-
thetische Dipeptide wie etwa das Alitam
(S ~ 2500; Abb. 4), das aus den beiden
Aminosiduren D-Alanin und L-Asparagin-
sdure aufgebaut ist. Alitam ist im Gegen-
satz zu Aspartam koch- und backfest.

Schlielich wurde eine ganze Familie
von synthetischen Verbindungen be-
kannt, zu denen auch das Lugdunam
zihlt. Es handelt sich dabei um wahre
Superstimittel, denn sie besitzen die
unglaubliche = Siigkraft von 160.000—
200.000 (Bezugsgrofe Saccarose = 1).
Als zentrale Struktureinheit enthalten sie
Guanidin.
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Der ADI-Wert

Die Zulassung von Sufstoffen ist durch
EG-Richtlinien geregelt und setzt die
Uberpriifung der gesundheitlichen Un-
bedenklichkeit voraus. In der BRD ist
dafiir verantwortlich die Senatskommis-
sion zur Beurteilung der gesundheit-
lichen Unbedenklichkeit von Lebensmit-
teln der DFG. Bei der gesundheitlichen
Bewertung werden ,akzeptable tigliche
Aufnahmemengen“ (Acceptable Daily
Intake) festgelegt, die sich auf Tierexpe-
rimente stiitzen. Daraus ergibt sich ein
Wert, der mit einem Sicherheitsfaktor
versehen, die Menge festlegt, die lebens-
lang aufgenommen werden kann, ohne

dass unerwtinschte Nebenwirkungen zu
erwarten sind. ADI-Werte sind keine
toxikologischen Grenzwerte; es bestehen
deshalb auch keine Bedenken, wenn die
Mengen gelegentlich iberschritten wer-
den. Wichtig ist, dass auch die Etikettie-
rung der mit StRstoff hergestellten Pro-
dukte EU-weit geregelt ist. Das gilt
natlrlich besonders fir Aspartam, denn
Menschen mit Phenylketonurie dirfen
die Aminosdure Phenylalanin nicht auf-
nehmen.

SuBstoffe -
ein Gesundheitsrisiko?

Uber die Langzeitwirkung von SiiRstof-
fen auf die Gesundheit liegen bis heute
keine Studien vor. Ein Zusammenhang
zwischen Sugstoffkonsum und Krebs-
risiko ist nach einer Studie von M. R.
Weihrauch et al. (Med. Klin. 2001; 670—
675; Annals of Oncology 2004, 1460—
1465) statistisch nicht signifikant. Im
Falle von Aspartam konnte ein Zusam-
menhang mit Wirkungen wie Kopf-
schmerzen, Allergien, neuroendokrinen
Verinderungen oder Epilepsie nicht be-
stitigt werden. Auch eine mogliche Tu-
mor auslosende Wirkung konnte durch
zahlreiche Studien ausgeschlossen wer-
den. Zwar wird im Korper aus Aspartam
durch Hydrolyse Methanol freigesetzt
und dieses zu Formaldehyd oxidiert, die
dabei entstehende Menge ist z. B. um ein
Vielfaches geringer als die beim Verzehr
von Zitrusfriichten oder Tomaten aufge-
nommene Menge Methanol.

Bei Saccharin wurde in Tierexperi-
menten festgestellt, dass bei sehr hohen
Gaben (bis zum Hundertfachen des ADI-
Wertes) Blasenkrebs entstehen kann.
Fir Menschen scheint Saccharin kein
Gefihrdungspotenzial zu besitzen: Hier-
fur spricht, dass Diabetiker trotz Uber-
durchschnittlichen Konsums nicht ver-
mehrt Blasenkrebs entwickeln. Auch
Cyclamat geriet in den Verdacht, die Ent-
stehung Blasenkrebs zu begiinstigen
und wurde deshalb in den USA verboten.
Aber auch bei diesen Tierexperimenten
wurde mit extrem hohen Dosen gearbei-
tet, sie wirden umgerechnet auf den
Menschen einer tiglichen Aufnahme von
4.000-5.000 Susstofftabletten entsprechen.

Es scheint also ein geringfliigig er-
hohtes Blasenkrebs-Risiko fiir Personen
zu bestehen, die besonders viel StiRstoff
zu sich nehmen. Sicher scheinen Acesul-
fam-K, Neohesperidin, Thaumatin oder
Sucralose zu sein, denn bisher wurde in
tierexperimentellen Studien kein er-
hohtes Krebsrisiko festgestellt. Epidemi-
ologische Aussagen tiber eine mogliche
Gefihrdung sind allerdings derzeit noch
nicht verfiigbar.

Sind wechselnde
Anforderungen lhre
Hauptkonstante?
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Nun wire er weg — was wird aus der Zucker-Insel?
Fidel Castro hat stets polarisiert. Den einen war er
ein brutaler Diktator, der jeden beseitigt, der sich
seinen Interessen in den Weg stellt. Die anderen
sahen in ihm einen der wenigen Politiker, der es
geschafft hat das Land, das er eroberte, in neuen
Strukturen zu festigen. Schulbildung und Gesund-
heitswesen sind fiir ein Land dieser Wirtschafts-
kraft vorbildlich. Allerdings muss man auch sehen,
dass die Versorgung der Menschen von unserem
Standard weit, weit entfernt ist. Die Menschen sind
frei — auf seiner Insel — aber wie es in allen totali-
tiren Staaten zum Ritual gehort, auch eingesperrt.
Er ist sicher fast 50 Jahre lang ein Weltmeister der
offentlichen Reden gewesen. Der Maximo Lider
war trickreich und wohl auch der einzige, der fir
die amerikanische Politik und die CIA eine viel zu
harte Nuss war. Da kann nun jeder denken, wie er
will — die Zeit Fidels ist, selbst gewollt, vorbei.
Den Medien wird er jedenfalls fehlen.

Ich war dort in diesem Land der Freundlichen
und Frohlichen. Andere habe ich — sicher zu
meinem Glick — nicht getroffen. Da wird sich
wahrscheinlich nach Castro vieles dndern. Ob alles
dann besser wird, werden wir sehen. Wir erinnern
uns vielleicht noch, dass Fidels und Ches Revolu-
tion einen anderen Diktator stiirzte, der allerdings
als Liebling der Amerikaner ganz anders beurteilt
wurde. Die Reichen und die Schonen hatten Ha-
vanna damals fest im Griff — im Hotel National
kann man an den Winden die Berihmten und die
Bertichtigten bewundern. Auch die schweren Ma-
fia-Jungs aus Chicago und NewYork. Das war die
,gute Gesellschaft®.

Fidel, ich mache mir Sorgen, was aus den guten
Zigarren wird, wenn alle tiber sie herfallen. Hof-
fentlich bleiben mindestens zwei Robusto fir mei-
ne spiten Tage ubrig. Ich befiirchte, die Chinesen
werden mit neuem Geld auch zu qualmen anfan-
gen, die Inder konnten es sich angewodhnen, die
Russen in Moskau tun es schon und die Amis wer-

olgende Artikel-Gruppen:

suchungs-Instrumente — z.B.
ymat-, Kapillarpipetten aller Art,
onformitatsbescheinigt mit Toleranz-
e auf dem Geréat. Zadhlkammern in
ionsausfuhrung, Blutsenkungsappara-
aemometer, Pipettenschuttelgeréate,
ttierhilfen, Blutbilddifferenziergerate.

ortabletts u. Medikamentendispenser.
prober, Albuminimeter, Zentrifugenglaser.
analytische Gerate, Mikropipetten flr
algebrauch, Messzylinder, Messkolben,
en, Blretten, Titrierapparate, Mess-
pipetten. Kolbenhubpipetten, Dispen-
hetrihrer, Digitalblretten.
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Am 19. Februar 2008, 18 Monate nach dem Ubertragen der Regierungsgeschifte
an seinen Bruder Raul, kiindigte Fidel Castro in einer Parteizeitung an, bei den
kommenden Wahlen zum Staatsrat nicht mehr fiir die Amter als Staatsprisident
und Oberbefehlshaber der Armee kandidieren zu wollen.

«... o aspiraré ni aceptaré, el cargo de Presidente
del Consejo de Estado y Comandante en Jefe.»

den sicher ,endlich“ sagen und nicht nur heimlich
Cohibas qualmen, wie Arnold in Kalifornien. Das
macht die Dinger dann noch teurer und die Qua-
litit wird leiden. Fidel, das ist ein Jammer. Aber
das kitimmert Dich auch nicht mehr, denn Du hast
auch dem Rauchen abgeschworen. Komm doch
zu uns, da ist es verboten.

Und wihrend ich so ,Rum suche“, was mir zu
Castro noch einfillt, stolpere ich tiber ein weiteres
Zitat, das gar nicht so schlecht in die aktuelle Land-
schaft passt. ,Die Imperialisten schwimmen in
einem Meer von Triumphalismus und reden wie
die Herren der Welt. Die Herren der Welt konnen
sie aber nicht sein, denn zumindest unsere Herren
sind sie nicht.“ Da hatte er recht — aber auch das
wird sich sicher jetzt dndern. Die Welt der Bosse,
die sich locker tber alles hinwegsetzen konnen,
wird auch diese Hiirde nehmen. Rasant wachsende
Gehilter und Tantiemen suchen Anlagen. Da
konnten doch Rum und Zigarren ein erster Ansatz
sein. Arbeitsplitze sind dort sicher billig. Die Kon-
takte in die USA sind bald wieder perfekt. Da muss
man hin.

Die Hartz-Sorgen kennt man auf der Zucker-
insel — noch — nicht. Auch das wird sich dndern.
Bald kann man alles auf deiner schonen, groRen
Insel kaufen, wenn man die Dollars hat. Die ,Im-
perialisten“ werden es moglich machen. Ob es
sich dann auch alle Kubaner leisten konnen — ich
habe meine Zweifel. Fiir Raul, deinen kleinern
Bruder, habe ich aber eine Bitte: er kann mir,
wenn's am Laufen ist, ein paar Zigarren schicken.
Gracias. Macht doch ein Steuerparadies aus dieser
Insel. Das ist mein Tipp als Gegenleistung. Viel
groRer als Lichtenstein, die Schweiz und all die
anderen Miniaturen zusammen. Immer gutes Wet-
ter, unendliche Strinde. Baut Luxushotels, Villen
aus Marmor und schult nattirlich endlich eure K6-
che. Denn das Essen, liebe Leute, lohnt die Reise
heute wirklich noch nicht.

- JPM
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Der Rum-Sorten sind
Legionen, hergestellt
werden sie aber alle
aus gehackseltem
Zuckerrohr, Zucker-
rohrsaft und Wasser.
Der industriell
erzeugte Rum wird
aus der Melasse, dem
Abfallprodukt der
Rohrzuckerproduktio
gewonnen. Nach der
Fermentation gewinnt man einen
4-5-prozentigen Alkohol, der
Gehalt steigt nach Destillation
auf 65 % bis 75 %. Mit destillier-
tem Wasser verdiinnt, erhalt
man weiien Rum.
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Weifler Rum besserer Qualitdt wird meh-
rere Monate in Edelstahlfissern gelagert.
In Eichenfissern nimmt weiffer Rum Ge-
schmacksstoffe aus den Fissern auf und
verliert Alkohol. Je linger das Destillat im
Holzfass reift, desto weniger Fuselstoffe
bleiben enthalten. Aufderdem firbt er sich
zunichst gelblich, um schlielich eine
braune Firbung anzunehmen. Allerdings
sollte man sich von der Farbe nicht tiu-
schen lassen. Viele Hersteller firben ihren
Rum nachtriglich mehr oder weniger
stark mit Zuckercouleur.

Flensburg, als einzige historische deut-
sche Rum-Metropole mit ehemals tber
300 Brennereien, verfiigt Uber ein Rum-
Museum, welches die Herstellung, die
Geschichte des Rums und des Deutsch-
Dinisch-Westindischen Rum-Handels be-
schreibt, ebenfalls interessant sind die In-
formationen zu Flensburg als ehemalig
grofltem europdischen Rumbherstellungs-
und Handelsstandort. Das Museum befin-
det sich im Schifffahrtsmuseum Flensburg
direkt an der Flensburger Schiffsbriicke.

Ganz aktuell sollten wir uns daran er-
innern, dass es auf Kuba nicht nur die
bekannte Sorte Havanna Club zu kaufen
gibt — empfehlenswert ist der angeblich
siebenjihrige — sondern auch den ,Co-
mandante Fidel“-Rum. Ein Fldschchen in
der eigenen Bar sorgt zukiinftig immer fur
Gesprichsstoff. Und wer was zu erzihlen
hat, der konnte es auch schreiben. So er-
fuhr man zur Buchmesse 2005, dass
Schreiben und Trinken einander bedin-
gen. In dem Buch ,Literatur und Alkohol*
stellten Michael Kru-
ger/Ekkehard  Faude
den unbedingten Zu-
sammenhang von Po-
esie und Promille her.
Zur damaligen Buch-
messe brachte accurat-
Chef Hans Peter Hei-
nicke eine Neuheit auf
den Markt, die auf
amusante Weise
Schnaps und Dichtung illustrieren: einen
Lyrikband des Poeten Joachim Ringelnatz
(1883-1934), komplett mit Jamaika-Rum
gedruckt.

Wil Lrtggre Vi boaed Tnnle
Libermer & Akohicl

- GS&JPM
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Die Geschichte soll um das 5. Jahrhundert vor Christus in
Asien begonnen haben. Die Karavanen brachten die
Pflanze um das 1. Jahrhundert nach Christus allmihlich
in den Nahen Osten. Man entdeckte, dass Zuckersaft
kristalliert viel linger haltbar und leichter zu transportie-
ren ist. Erst sehr viel spiter kam die damals einzige Zu-
cker liefernde Pflanze nach Brasilien und in die um 1500
neu gewonnenen Kolonien der Européder. Im Mittelmeer-
gebiet war das Zuckerrohr schon wihrend der Romerzeit
bekannt, es erfuhr eine weitere Verbreitung durch die
Mauren. Die Portugiesen brachten es in die Bucht von
Benin, auf die Kanaren, in die Karibik und nach Mittel-
amerika. Der Zuckerrohranbau in der so genannten Neu-
en Welt hat entscheidend zur Verschleppung von Schwarz-
afrikanern in die Sklaverei und zur Ausrottung ganzer
Volksgruppen in Mittelamerika gefiihrt. Das Geschift mit
dem ,stien Gold“ wichst schnell, entsprechend der Vor-
liebe fir StRes in Europa. Erst vor gut 200 Jahren wird
die Zuckerriibe zum ernst zu nehmenden Konkurrenten
des stiSen Rohrs.

Blasrohr

Es klingt ganz lustig, doch in Wirklichkeit hatten die Na-
turvolker mit diesen Dingern sehr effektive Waffen. Diese
wuchsen in der Natur — ganz ohne michtige Kriegsindus-
trie. Bei der Jagd, im offenen Kampf oder als geriusch-
armes Betdubungs- oder Totungsinstrument setzt sie der
geschickte Bliser ein. Ein traditionelles Blasrohr besteht
aus einem bis zu etwa 3 m langen Rohr aus Holz, Bam-
bus oder dhnlichen Naturmaterialien, aus dem Pfeile oder
Tonkugeln geblasen werden. Gefertigt werden sie ent-
weder unter Verwendung eines bereits bestehenden
Rohres, z.B. aus Bambus, oder durch das Zusammen-
fugen zweier Leisten, die zuvor der Linge nach mit einer
Rille versehen wurden. Eingeborene auf Borneo nutzten
Blasrohre zum Kampf oder zur Jagd, wobei sie vor allem
das Gift des Upasbaumes verwendeten. Von stidameri-
kanischen Indianerstim-
men weifd man, dass die
Hautsekrete des Pfeilgift-
frosches benutzt werden.
Andere Curare gewinnt
man aus bestimmten Lia-
nen um die Pfeile zu be-
streichen — der Getrof-
fene hat nichts gehort
und spiter wohl auch
nichts mehr gespuirt.

T A B ELE et

Das Kultmagazin Yps
entdeckte das Blasrohr
fur die Kids der 70er
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Mannimohr

Anders ausgedriickt — da spinnt einer. Der muss verrtickt
sein. Heute sorgen schon die Kleinen

selbst dafiir, dass sie spiter mit P
groRer Sicherheit stindig an .

einen Kleinen Mann im Ohr
erinnert werden. Die di-
rekte Drohnung der ange-
sagten Scheiben aus den
Playern macht es mog-
lich. Schon 60% aller
Deutschen tiber 18 Jahre |
haben ihn gehort. Fur {
sieben Millionen ist er
akustischer Dauerbeglei- \
ter. Der kleine Kerl heif3t
Tinnitus — das klingt doch
wirklich nett.

L

Merck Chemicals for Food. Kaum ein anderer Bereich hat so
groBen Einfluss auf die Lebensqualitdt wie Essen und Trinken.
Deshalb gilt fiir Merck Chemicals: Egal ob Functional Food oder
traditionelle Kiiche - Qualitdt, Reinheit und Sicherheit gehen
immer vor. Unser groBes Angebot an ausfihrlich dokumen-
tierten Zusatzstoffen und zuverldssigen Analysesystemen stellt

Sorgt Merck Chemicals fur mehr Sicherheit?

Aber sicher!
Mit Merck Chemicals werden Sie sicher vielfaltiger,
trendiger und bekommen sicher mehr Biss fiir Ihre Marke.

That's what's in it for you. Merck Chemicals

sicher, dass Sorgfalt und Qualitdt die Prozesse |hrer Lebens-
mittelprodukte von der Herstellung bis zur Lieferung bestimmen.
Auf Grund unserer langjahrigen Produktions- und Analytik-
kenntnisse finden wir fir jede Anforderung die richtige Lésung -
fir mehr Lebensqualitat fur Ihre Kunden und fiir Sie.
www.merck-chemicals.com

MERCK
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Kulinarischen
Gefahren

auf der Spur

Schnelle und zuverlidssige Tests auf pathogene
Bakterien und Toxine in Lebensmitteln

Dr. Jorg Slaghuis, Dr. Dieter Tanzer,
Merck KGaA, Sparte PLS

Sie lauern in Milchprodukten, Nudeln und Reis, Raucherlachs oder
Krautsalat. In scharfen Gewiirzen fiihlen sie sich ebenso heimisch
wie in siiBer Schokoladenmilch. Pathogene Keime und ihre Stoff-
wechselprodukte sind die Verursacher zahlreicher lebensmittel-
bedingter Erkrankungen. Mikrobiologische Analysen helfen, bakte-
riellen Lebensmittelvergiftungen vorzubeugen. Das Unternehmen
Merck hat hierfiir eine Reihe immunologischer Schnelltests ent-
wickelt, die in weniger als einer halben Stunde zuverlassige Resultate
liefern. So kommen sichere Lebensmittel frisch auf den Tisch.
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Die Zahl der Lebensmittelvergiftungen
steigt kontinuierlich an. Eine Ursache da-
fir ist der weltweite Lebensmittelhandel,
aufgrund dessen viele Nahrungsmittel
weite Transportwege bis zum Verbraucher
zuricklegen. Auch die moderne Massen-
tierhaltung trigt zur Ausbreitung von Erre-
gern bei. Die Bandbreite der bakteriellen,
lebensmittelbedingten Erkrankungen ist
grof3. Sie reicht von Infektionen mit leich-
ten Magen-Darm-Beschwerden bis hin zu
Erkrankungen mit todlichem Verlauf.

Unter dem Markenamen Singlepath®
und Duopath® bietet Merck Antikérper
basierte Schnelltests (Lateral Flow Tests)
fur die Qualititssicherung und -kontrolle
in der Lebensmittelindustrie an. Seit dem
Jahr 2002 entwickelte das Darmstiddter Un-
ternehmen acht der nur daumengrofien
Minilabors, mit denen sich weit verbreitete
und zum Teil todlich wirkende Bakterien
und Toxine in Lebensmitteln schnell und
zuverlissig nachweisen lassen (vgl. Info-
kasten). Das jungste Produkt der Reihe,
Duopath® Cereus Enterotoxins, kam im
Februar 2008 auf den Markt.

Gold-
markserie

2, Nachweis
LhL Al A b 5 sy
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1. Nachweis-

Prinzip der Lateral Flow Tests
Vor Beginn des Tests werden die Bakterien aus dem

zu untersuchenden Lebensmittel in einem speziellen
Nahrmedium angereichert. Daraus entnimmt man

180 Mikroliter Probe und gibt sie auf das runde Aufgabe-
feld. Durch Kapillarkrafte wandert die Losung weiter
zur Reaktionskammer. Hier befinden sich schnell
bindende, hoch spezifische Antikorper (AK) gegen die
Analyte (z.B. NHE und HBL), die an der Bindungsstelle
entgegengesetzten Ende (am konservierten Teil] mit
kolloidalen Goldatomen beladen sind. Sind die Entero-
toxine nun in der Testlosung vorhanden, binden diese
an die konjugierten Antikorper. Dieser Komplex wandert
nun weiter auf der Nitrocellulosemembran bis zur
ersten Nachweiszone. Hier erwarten die Komplexe aus
Enterotoxin und Gold-markierten Antikdrpern weitere
Antikorper, die fest an der Membran verankert sind
und sich aus der vorbeistrémenden Losung spezifisch
diese Komplexe .herausfischen™ und fest binden.

Fir das zweite nachzuweisende Toxin findet die Reak-
tion an der zweiten Nachweiszone statt. Die Losung
flieBt weiter und trifft auf die letzte Nachweiszone, die
zur Kontrolle dient. Hier werden alle Gold-markierten
Antikorper gebunden, die unbeladen, also ohne Toxine
aus der Reaktionskammer herausgespiilt wurden.
Testempfindlich sind verbreitete pathogene Keime

wie Legionellen, E. coli 0157, Verotoxine, Salmonellen,
Listerien, Campylobacter oder Enterotoxine.

Fir den Nachweis von Bakterien und Toxinen in
Lebensmitteln hat das Team von Dr. Slaghuis acht
immunologische Schnelltests entwickelt. Fir einige
der gefahrlichen Keime wurden spezielle Schnell-
anreicherungsmethoden entwickelt, die eine Bebriitungs-
zeit von nur acht Stunden statt mehrerer Tage benétigen.
So ist beispielsweise der Nachweis pathogener E.coli
Bakterien bereits nach 18 bis 24 Stunden mdglich und
die Ergebnisse eines Salmonellen-Schnelltests liegen
bereits nach 48 Stunden vor.

Jabor&more = 02/08
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Der Nachweis beim GLISA-Schnelltest

(Gold Labelled ImmunoSorbent Assay) erfolgt
mittels spezifischer, Gold-markierter Anti-
korper. Diese losen an den Nachweiszonen
mit den entsprechenden Toxinen oder
Bakterien eine rote Farbreaktion aus.
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Was kommt taglich auf unseren Tisch? Sind die Produkte hygienisch einwandfrei? Und wie lasst sich dies mdglichst schnell und zuverlassig
nachweisen? Mit diesen Fragen beschaftigen sich Dr. Dieter Tanzer und Dr. Jorg Slaghuis bei Merck in Darmstadt.

Dieter Tanzer (citet seit 2006 die Forschung und Entwicklung fiir
Analytik und Mikrobiologie bei Merck. Der Chemiker trat 1991 in das
Unternehmen ein und etablierte u. a. das Reflektoquant®-System mit
Teststreifen fur die Lebensmittel- und Umweltanalytik. Tanzer promo-
vierte am Institut fir analytische Chemie an der Universitat Regens-

burg.

Zwei auf einen Streich

Der Schnelltest zeigt zwei toxische Stoff-
wechselprodukte des Bacillus cereus an.
Ein wichtiger Nachweis fiir die Lebens-
mittelindustrie, denn das Sporen bildende
Bakterium hat sich in den vergangenen
Jahren zu einem der bedeutsamsten Erre-
ger von lebensmittelbedingten Magen-
Darm-Erkrankungen entwickelt und kann
zudem Infektionen des zentralen Nerven-
systems auslosen. B. cereus kann in Nah-
rungsmitteln wie Reis, Kartoffeln, Nudeln
sowie in trockenen Pilzen, Fleisch, Ge-
mise und Fisch enthalten sein. Der Anteil
der dadurch verursachten und gemel-
deten Lebensmittelvergiftungen liegt in
europiischen Lindern bei 0,3 bis 18%. In
Nationen mit hohem Reiskonsum, wie
Japan und Taiwan, sind es rund 30%. Da
Ubelkeit und Durchfall wenige Stunden
nach Einnahme der verdorbenen Mahl-
zeiten auftreten und innerhalb von ein bis
zwei Tagen bereits wieder abklingen, ist
anzunehmen, dass sie noch hiufiger auf-
treten als die Statistiken sagen.

Optimale Bedingungen zur Vermeh-
rung und Bildung der B. cereus-Toxine
bieten gekochte Lebensmittel, z.B. Reis
oder Babynahrung, die bei Temperaturen
zwischen 10°C und 55°C gelagert wer-
den. Auch im menschlichen Darm finden
die Sporen des Bakteriums, die beispiels-
weise Uber Gewlirze oder ungereinigtes
Gemiuise aufgenommen wurden, ideale
Wachstumsbedingungen.

Ob bei einem Lebensmittel Gefahr fir
eine Vergiftung besteht, verrit der Duo-
path®-Schnelltest von Merck innerhalb
von 30 Minuten. Mit ihm lassen sich
gleichzeitig zwei Stoffwechselprodukte
der Bakterien nachweisen, die toxisch auf
den Verdauungskanal wirken: die Entero-
toxine HBL (Himolysin BL) und NHE
(Nicht-hidmolytisches Enterotoxin).
den Test werden 10 Gramm des Nah-
rungsmittels mit einem speziellen Kultur-
medium 18 bis 24 Stunden inkubiert, da-

Fir

nach eine Probe von 180 Mikrolitern
entnommen und auf das Aufgabefeld des
Testsystems gegeben. Die Testsitze lassen
sich leicht und ohne Schulung des Labor-
personals einsetzen und sind dabei so
einfach abzulesen wie ein Schwanger-
schaftstest. Die Gegenwart der Toxine
wird durch ein bzw. zwei rote Streifen an-
gezeigt. Weitere Sicherheit gibt ein zusitz-
licher roter Kontrollstreifen, der auch bei
negativem Ergebnis, das heifdt bei Abwe-
senheit der Toxine auftreten muss.

Risikobewusste
Qualitatskontrolle auf Listerien

Neben der unsachgemifien Lagerung und
Verarbeitung von Speisen fordert man-
gelnde Hygiene bei der Lebensmittelpro-
duktion oder in der Gastronomie die Ver-
breitung pathogener Keime. Die in der
Natur sehr hiufig vorkommenden Listeri-
en konnen ein erster Indikator fiir unzu-
reichende Hygiene sein. Diese dufderst
unempfindlichen Bakterien vermehren
sich bei Temperaturen groBer 0°C im
Kuihlschrank
Salzkonzentrationen ebenso wie nied-
rigen pH-Werten. Auf die sechs bekannten
Spezies der Gattung reagiert der Schnell-
test Singlepath® Listeria positiv. Auch
wenn die meisten Listerien keine Erkran-
kungen beim Menschen verursachen,
sollte dieser Test bei einem zeitgemidfRen
Hygienemonitoring und einer risikobe-
wussten Qualitidtskontrolle von Lebens-
mitteln nicht fehlen.

Ob sich unter den nachgewiesenen
Listerien auch die fir den Menschen hoch
pathogene Spezies Listeria monocyto-
genes befindet, belegt der Schnelltest
Singlepath® IL'mono, den Merck Mitte ver-
gangenen Jahres erginzend auf den Markt
brachte. Der Erreger der Listeriose stellt
insbesondere fir Schwangere und ihre
Foten, alte Menschen und Menschen mit
einer geschwichten Immunabwehr, wie
z.B. AIDS-Patienten, eine hohe Gefahr

und widerstehen hohen

Laborleiter Jiirg Slaghuis entwickelt mit seinern Team immuno-
logische Schnelltests fir die Lebensmittelanalytik. Der Mikrobiologe
promovierte in Wiirzburg am Lehrstuhl fir Mikrobiologie, wo er sich
bereits mit Pathogenitdtsmechanismen von Listerien auseinander-
setzte. Seit dem Jahr 2005 ist er fir Merck tatig.

dar. Die Infektionskrankheit wurde u.a.
nach dem Genuss von Weich- und Roh-
milchkise, Schokoladenmilch, gerducher-
tem Lachs,
Krautsalat beschrieben.

Dosenschweinefleisch und

Nachfrage nach Schnelltests
steigt

Die Zahl der registrierten Listeriosen als
Folge von Lebensmittelinfektionen — mit
teils todlichem Ausgang — ist in den ver-
gangenen Jahren in Europa deutlich ge-
Diese Entwicklung erfordert
schnelle und verlissliche Nachweisme-
thoden. Aufgrund ihrer hoheren Spezifitit
und Sensitivitdt im Vergleich zu traditio-
nellen Kulturmethoden finden immunolo-
gische Techniken daher immer mehr Ein-
zugindie Labors der Lebensmittelindustrie.
Immunchromatographische  Schnelltests
wie Duopath® Cereus Enterotoxins oder
Singlepath® L'mono sind nicht nur ebenso
spezifisch wie die ELISA-Methode, sie
liefern dabei ebenso genaue Resultate in
kiirzerer Zeit. So verschaffen sie den Kun-
den von Merck einen deutlichen Wettbe-
werbsvorsprung bei der Produktion und
Lieferung frischer und sicherer Lebens-
mittel.

stiegen.

- dieter.tanzerfdmerck.de
- joerg.slaghuisfAdmerck.de
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Beginnt im Kopf

Verlidsslicher Nachweis von BSE-Risikomaterial auf mRNA-Basis
in Frischfleisch und erhitzten Fleischerzeugnissen

Dr. Amir Abdulmawjood und Prof. Dr. Michael Bulte
Institut fur Tierarztliche Nahrungsmittelkunde,
Fachbereich Veterinarmedizin Justus-Liebig-Universitat

Neue Nachweismethode
fur BSE-Risikomaterial
Die zuverlissige Minimierung des Risikos einer Uber-
tragung des Erregers der Bovinen Spongiformen Enze-
phalopathie (BSE) tiber Lebensmittel tierischen Ursprungs
auf den Menschen beinhaltet die Bereitstellung sensitiver
Detektionsmethoden. Im Rahmen der eigenen Arbeiten
wurde ein Real Time-PCR-Verfahren entwickelt, das den
spezifischen Nachweis von ZNS-Gewebe der rechtlich
gemafiregelten Tierarten Rind, Schaf und Ziege gewihr-
leistet. In einer Reversen Transkriptase (RT)-PCR wird
dabei selektiv eine mRNA-Zielregion des sauren Gliafaser-
proteins (glial fibrillary acid protein [GFAP]) amplifiziert.
In der vorliegenden Studie konnte gezeigt werden,
dass die Degradierung der mRNA abhingig von dem In-
halt der Sequenz oder der entsprechenden Region sein

kann. Hierbei wurde jedoch die funktionelle Aktivitit
oder die strukturelle Integritit der GFAP-mRNA nicht un-
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tersucht. Lediglich eine kurze speziesspezifische Region
der GFAP-mRNA wurde als Marker fiir das ZNS-Gewebe
eingesetzt. Dies konnte die Stabilitidt dieser Region wih-
rend der Lebensmittelverarbeitungsstufen, selbst nach
einer Hitzebehandlung, erkliren.

Zur Bestimmung der Expressionsstufe von GFAP-
mRNA in verschiedenen Organen wurde ein Verfahren
verwendet, welches eine endogene Kontrolle und ein
Kalibrator-Organ mit einschliefst. Der Zweck der endo-
genen Kontrolle ist eine Normierung der PCR in Bezug
auf die in der reversen Transkriptionsreaktion eingesetz-
ten mRNA-Menge. Die Wahl des Kalibrators fiir die 224
Methode ist abhingig vom Typ des Target Gens. Die
Daten werden prisentiert als ,fold change“ der Genex-
pression, nachdem sie in Bezug auf das 18 rRNA Gen
und relativ zu dem Kalibrator-Organ normalisiert wurden
(in unserem Fall Muskel als wesentliche Komponente des
Fleischproduktes).

In nicht neuronalen Organen wurden lediglich sehr
niedrige Konzentration von GFAP nachgewiesen. Die
relative Menge der GFAP Expression, die man von all
diesen Organen erhalten hat, war weniger als 3,90E+00.
Die Proben der peripheren Nerven lieferten einen rela-
tiven Wert von 2,41E+02. Dies steht im Kontrast zu den
in Gehirn und Riickenmark anzutreffenden Werten, wel-
che bei 1,46E+05 und 1,88E+06 lagen.

Amir Abdulmawjood studicrte Veterinarmedizin
am College fir Veterinarmedizin an der Universitat
Mosel, Irak und erwarb 1986 den D. V. M. & S (Doctor of
Veterinary Medicine and Surgery). Im Jahr 1992 erlangte
er den M. Sc. (Master of Science) in Mikrobiologie. 1999
schloss er seine Dissertation im Bereich Molekulare
Mikrobiologie am Institut fiir Bakteriologie und Immuno-
logie der Justus-Liebig-Universitat Gief3en als Stipendiat
des Deutschen Akademischen Austauschdienstes(DAAD)
ab und Ubernahm im Anschluss die Leitung der mole-
kularbiologischen Abteilung am Institut fur Tierarztliche
Nahrungsmittelkunde der Justus-Liebig-Universitat
Gieflen. Dr. Abdulmawjoods Forschungsinteresse gilt der
labortechnischen Anwendung molekulargenetischer
Methoden im Rahmen der Lebensmittelqualitatssicherung
und der klinischen Mikrobiologie. Er ist als Berater
sowohl europaischer als auch durch die deutsche Regie-
rung unterstitzter Projekte tatig.

Etablierung des Reverse Transkriptase (RT)
Real-Time-PCR-Assays

Da alle Zellen des Genoms der Ruminanten tber die
DNA des sauren Gliafaserproteins verfiigen, kann der ge-
webespezifische Nachweis des GFAP nur iber die mRNA,
die respektive umgeschriebene c¢DNA, erfolgen. Die
GFAP-mRNA wird hauptsichlich in den Geweben des
Zentralen Nervensystems exprimiert. Die seitens des Ins-
tituts fur Tierdrztliche Nahrungsmittelkunde etablierte
Methodenkaskade bertcksichtigt diesen Aspekt bereits
bei der Probenaufbereitung. Potenziell enthaltene DNA
wird tiber ein Enzym zerstort, sodass nur die gewlinschte
mRNA ubrig bleibt. Dieser Schritt dient dabei lediglich
der zusitzlichen Qualititssicherung, da eine selektive
Amplifikation der cDNA in der Real-Time-PCR durch die
Verwendung einer die Exon-Exon-Grenze tberspan-
nende Fluoreszenzsonde garantiert wird (Abb. 1). Mit
dem Design einer die Exon-Grenzen zweier benachbar-
ter Exons (iberspannenden TagMan®mgb-Sonde wurde
im Vergleich zur ebenfalls erfolgreich durchgefiihrten
Etablierung des SybrGreen®-Systems, die selektive Er-
fassung von cDNA ermoglicht.

Uberpriifung der Organspezifitit
der GFAP-RT Real-Time-PCR

Die mRNA des GFAP-Gens von jeweils drei verschie-
denen Proben von Gehirn, Rickenmark, peripherem
Nerv, Leber, Lunge, Milz, Herz, Lymphknoten und Mus-
kulatur vom Rind wurde im Dreifachansatz transkribiert
und durch relative quantitative Real-Time-PCR bestimmt.
Fir jede Probe wurde anschlieffend der Expressionslevel
des GFAP-Gens in Bezug zu der Muskulatur durch Ver-
wendung der endogenen Kontrolle (18s-rRNA Gen) er-
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Michael Biilte studierte Chemie in Miinster und
Veterinarmedizin an der FU Berlin. Nach der Promotion
iber mikrobiologische Schnellverfahren (Biolumineszenz
und Impedanz) habilitierte sich Prof. Bilte Gber PCR-
Verfahren fur Verotoxin-bildende E. coli. 1995 folgte er
dem Ruf auf die C4-Professur fir Tierarztliche
Nahrungsmittelkunde an der Justus-Liebig-Universitat
Gieflen. Schwerpunkte der Forschung sind die
Entwicklung molekular-biologischer Verfahren zum
Nachweis von gesundheitlich bedenklichen Mikroorga-
nismen und von BSE-Risikomaterial in Lebensmitteln.
Prof. Bilte ist Sprecher des GieBener Forschungsschwer-
punktes ,Mensch-Ernahrung-Umwelt". Das von ihm
geleitete Institut ist fir den Bereich der Lebensmittel-
untersuchungen akkreditiert. Prof. Bilte ist European
Diplomate of Veterinary Public Health und Fachtierarzt
fur Mikrobiologie, fir Lebensmittelhygiene, fur Milch-
hygiene und fur Fleischhygiene und Schlachthofwesen.
Prof. Biilte war 11 Jahre lang Obmann des
DIN-Arbeitsausschusses . Mikrobiologische Lebens-
mitteluntersuchung einschlieBlich Schnellverfahren®.
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und GCMS-Systeme.

Optimale Probenaufgabe durch zweistufige thermische
Desarption — effektive Fokussierung der Proben mit
einer gepackten Kihlfalle

KiihImittel iiberfliissig — elektronische Kihlung mit
Peltier-Element

Durchgehend inerte Flusslinia = hohe Wiederfindungs-
raten und minimale Verschleppung

Vollstandige Automatisierung = durch die
GC/GCMSsolution Software und einen Autosampler
mit 48 Positionen

www.shimadzu.de

b SHIMADZU

Solutions ﬁ}r Science
since 1875

Shimadzu Deutschland GmbH
Tel.: 0203 - 7637-0 - Fax: 0203 - 111734 - Email: infogehimadau.de




Reverse

DNA-Amplifikation EXON 5

", Forward
" Primer

Reverse
Primer

EXON 5 ‘

—

Forward
Primer

cDNA-Amplifikation EXON 6

6,27
516

2,38

0,59

o
o
o
3
o

-0,53

Brain
Heart
Lung
Muscle
Splee

-2,68 -2,92

Spinal cord
Lymph node

AN - O = N W A~ o o N

Peripheral nerves
Liver

Kidney

Abb. 1 Amplifikation der cDNA in der Real-Time-PCR
durch die Verwendung einer die Exon-Exon-Grenze
iiberspannenden TagMan® MGB-Sonde

mittelt. Die endogene Kontrolle erbrachte mit jeder ein-
gesetzten Probe ein positives Signal. Bei allen Organen,
ausschlieSlich Gehirn, Riickenmark und peripherer Nerv
lag der Ct-Wert bei Uiber 35 Zyklen. Der relative Gehalt
an ¢cDNA der genannten Organe variierte zwischen 2,00E-
03 bei den Proben aus Nierengewebe und 3,90 bei den
hier verwendeten Proben aus Lymphknotengewebe. Die
Gewebe des ZNS, also Gehirn und Rickenmark, enthiel-
ten 1,46E+05 bzw. 1,88E+06. Der Gehalt des peripheren
Nerven betrug hingegen lediglich 2,41E+02. Bei den
DNA-Proben der verschiedenen Organe sowie bei der
Negativkontrolle der RT-PCR wurde kein Fluoreszenzsig-
nal gemessen. Abb. 2 zeigt die Log10-Werte des relativen
Gehaltes der GFAP-Expression der unterschiedlichen Or-
gane.
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Abb. 2 Relativer quantitativer Wert (log10) verschiedener
Pink-Farbwerte in Relation zur Muskulatur und normalisiert
gegen das “housekeeping” Gen

Dies bedeutet, im Gegensatz zu den bei Gehirn und
Riickenmark erzielten Werten von 1,46E+05 bzw. 1,88E+05,
einen 1.000- bis 10.000-fach hoheren GFAP-mRNA-Ge-
halt. Der Ct-Wert, den wir von diesen Organen erhielten,
lag immer oberhalb von 35 Zyklen, wihrend eine
0,01%ige Konzentration an Gehirn bereits ein Signal bei
einem Ct-Wert von 32,23 (+ 0,12) Zyklen aufwies.

Es wird deutlich, dass GFAP in hohen Konzentrati-
onen im ZNS-Gewebe exprimiert wird. Die quantitativen
Relationen liegen fiir bovines Riickenmark, Gehirn und
periphere Nerven im Verhiltnis 530:80:1. Diese grundle-
genden Relationen konnten bereits von anderen Autoren
auf Proteinebene gezeigt werden. Wesentlich fiir die
Routinetauglichkeit ist die Bewertung moglicher Kreuzre-
aktionen mit peripherem Nervengewebe (N. ischiadicus

mra L —
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Wir haben erstmals die Losung fiir eine absolut 100%ige DNA-Dekontamination:

das vollig neue DNA-ExitusPlus, das im Vergleich zu den herkommlichen Produkten DNA

und RNA schnell und effizient zerstort und gleichzeitig keine korrosiven Eigenschaften aufweist.
ALSO: @ nicht korrosiv @ nicht giftig @ optimal fiir PCR-Arbeitsplitze @ dekontaminiert Ober-

flachen, Laborgerite, Kunststoff, Glas und Pipetten

)

Darmstadt hat eine weitere Topadresse:
AppliChem GmbH Ottoweg 4 64291 Darmstadt Fon 06151/93 57-0 Fax 06151/93 57-11 service@applichem.de www.applichem.com

und N. axillaris). Mit der eingesetzten Technik der abso-
luten Quantifizierung ergibt sich eine Relation der ermit-
telten Fluoreszenzsignalstirken von 1,2% Rinderhirn zu
100% peripherem Nerv. Da in praxi derartige Vertei-
lungen in der Probe nicht zu erwarten sind, ist von Kreuz-
reaktionen mit peripherem Nervengewebe nicht auszu-
gehen. Dies gilt ebenso fiir die Nebenniere. Hier liegen
die Fluoreszenzsignalrelationen im Verhiltnis von 0,2%
Rinderhirn zu 100% Nebenniere. Als Ursache fur die ge-
ringgradigen GFAP-Gehalte in den verschiedenen unter-
suchten Organen (z.B. Herz) sind die verschiedenen
Splicevarianten des GFAP-Gens anzusehen. Ferner ist zu
berticksichtigen, dass die Gewebe tiber eine unterschied-
lich starke periphere Innervation verfligen. So ist aus
reinem Fettgewebe kein Signal detektierbar.

Nachweisgrenze in Fleisch
und Fleischerzeugnissen

Neben der Bestimmung der Detektionsgrenze wurden
zusitzlich Untersuchungen zur Lagerungsstabilitit der
mRNA-Zielregion vorgenommen. In die vergleichenden
Untersuchungen wurden folgende Materialien einbezo-
gen: artifiziell kontaminiertes Rinderhackfleisch, Kessel-
(F-Wert :0,48), Dreiviertel- (F-Wert :0,84) und Vollkonser-
ven (F-Wert :54) als Brithwurst nach Art einer Lyoner.
Zusitzlich wurde eine Streichleberwurst als Kesselkon-
serve gefertigt (Lagerung bei < +10°C). Die Einmischkon-
zentrationen an bovinem Gehirngewebe und Riicken-
mark sind Tab. 1 zu entnehmen.

Das vorgestellte Real-Time-PCR-Verfahren ermoglicht
die zuverldssige Detektion von Rindergehirn in nativen
und hitzebehandelten Fleischprodukten. Bei artifiziell
kontaminierten Kessel-, Dreiviertel- als auch Vollkonser-
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Abb. 3 Exemplarische Darstellung des Nachweises unterschiedlicher ZNS-Kontaminationen
(Rindergehirn) mit der Real-Time-PCR bei Dreiviertel- und Vollkonserven

Tab. 1 Nachweis von GFAP in unterschiedlich
erhitzten Konserven mit der Reverse Tran-
skriptase Real-Time-PCR

Matrix Anteilig zuge- Real Time
setztes Gehirn- PCR-Verfahren

homogenat [%] Grenzwert =
Ct Wert < 37
Tag 1 Monat 6

Kesselkonserven 0 - -
F-Wert 0,48 0,1 + +
LS-Nr. 2.222.1: 1 + +
Briihwurst nach Art 2 + +
einer Lyoner 8 + +
Dreiviertelkonserven 0 - -
F-Wert 0,84 0,1 + +
LS-Nr. 2.222.1: 1 + +
Brithwurst nach Art 2 + +
einer Lyoner 8 + +
Vollkonserven 0 - -
F-Wert 5,4 0,1 + +
LS-Nr. 2.222.1: 1 + +
Brithwurst nach Art 2 + +
einer Lyoner 8 + +

ven wurden bis zu 0,1% ZNS-Gewebe
reproduzierbar detektiert. (Abb. 3). Dies
gilt ebenfalls fir eine hergestellte Streich-
leberwurst mit 20% Leberanteil.

Voraussichtlicher Nutzen und
Verwertbarkeit der Ergebnisse

Nach kritischer Bewertung der erarbeitet-
en Versuchsergebnisse und Validierungs-
daten konnen die folgenden wesentlichen
Vorteile der etablierten Nachweisverfah-
ren festgehalten werden:

1. Tierartenspezifische
Nachweisfiihrung

Durch die selektive Detektion von ZNS-
Gewebe der Tierarten Rind, Schaf und
Ziege auf der einen bzw. Schwein auf der
anderen Seite kann sichergestellt werden,
dass nur Gehirn und Rickenmark der
rechtlich gemafregelten Tierarten erfasst
wird. Gleichzeitig besteht dabei die Mog-
lichkeit, mit einem zweiten Verfahren auf
weitere, moglicherweise schlachttechno-
logisch bedingte ZNS-Kontaminationen
der Tierart Schwein zu untersuchen.
Falsch-positive Befunde durch Kreuzre-
aktionen mit entsprechenden Geweben
des Gefliigels treten definitiv nicht auf.

2. Zuordnung des ZNS-Gewebes zur
Tierart in einem Verfahrensgang
Mit den entwickelten Nachweisverfahren
ist es erstmalig in einem Verfahrensgang

02/08 = Jabor&mare

moglich, das ZNS-Gewebe der jeweiligen
Tierart respektive ,Rind, Schaf und/oder
Ziege“ bzw. ,Schwein“ zuzuordnen. Bis-
lang konnte diese Fragestellung allenfalls
tber zusitzliche Tierartendifferenzie-
rungen (z.B. mittels ELISA oder PCR) be-
antwortet werden. Waren im untersuchten
Fleischerzeugnis mehr als eine Tierart
verarbeitet, war die Zuordnung mit sol-
chen Verfahren unmoglich.

3. Quantitative Datenanalyse

Im gleichen Versuchsdurchgang kann das
Ergebnis quantifiziert, also der prozentuale
Gehalt an ZNS-Gewebe ermittelt werden.
Die Genauigkeit dieser Nachweisfiihrung
wird dabei durch die Berticksichtigung
der Art des Erzeugnisses (z. B. Hackfleisch
oder Konserven) im Gegensatz zu den
bislang auf dem Markt befindlichen im-
munologischen Verfahren erhoht.

4. Hohe Sensitivitat

Mit Nachweisgrenzen von bis zu 0,1%
ZNS-Gewebe ist sichergestellt, dass selbst
geringfligige Kontaminationen  erfasst
werden konnen. Damit kann auch die
Eignung technologischer Prozesse, wie
etwa der Herrichtung und Zerlegung,
kontrolliert werden.

5. Hoher Probendurchsatz

Durch den Einsatz der modernen Real-
Time-PCR konnen in einem Versuchs-
durchgang unter Berlcksichtigung der
mitgefiihrten Standards und Kontrollreak-
tionen mehr als 80 Proben (40 Proben im
Doppelansatz) untersucht werden.

6. Untersuchungsergebnis liegt
innerhalb eines Arbeitstages vor
Einschlieflich der Probenaufbereitung
liegt das Untersuchungsergebnis in weni-
ger als 6 Stunden und somit innerhalb

eines Arbeitstages vor.

Diese Untersuchungen wurden finanziell
unterstiitzt durch das Bundesministerium
fur Verbraucherschutz, Ernihrung und
Landwirtschaft.

Forderungs-Kz.. 01HS022/01

- michael.bueltef@
vetmed.uni-giessen.de

=> Amir.Abdulmawjood(d
vetmed.uni-giessen.de

Die grofdte
Auswahl aller
Zeiten!

e Ausgezeichnete Produkte

¢ Profunde Marktkenntnis und Fachwissen
e Umfangreiche technische Unterstutzung

e Hervorragender Kundenservice

Shield Medicare bietet nun eine noch groflere
Auswahl an sicheren und wirksamen sterilen
Alkoholen und Desinfektionsmitteln fur
pharmazeutische Reinrdume als jemals zuvor.
Dies umfasst RUCKSTANDSARME LOSUNGEN

fur RABS sowie einzigartige chemische
Rezepturen und Formate. Wir fihlen uns unseren
Kunden gegenuber in der Verantwortung und
melden alle unsere Produkte zur aufwendigen
Registrierung nach der europaischen Biozidrichtlinie.

Kontaktieren Sie uns, um mehr uber unsere
neuen Produkte zu erfahren oder informieren
Sie sich auf unserer Website:
www.shieldmedicare.com/neueprodukte

Shield Medicare

ein Geschaftsbereich von Ecolab

ECOLAB

Fur nahere Informationen: Gina Brohl
T 069/29 99 29 50 F 069/90 02 56 80
E gbrohl@shieldmedicare.com

Desinfektionsmittel sicher verwenden. Vor Gebrauch
stets Kennzeichnung und Produktinformation lesen.
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rund um das Thema Chromatographie zu diskutieren.

Es muss
von Beginn an stimmen

Einflisse des Injektorsystems auf Spurenuntersuchungen in der GC

Dr. Andrea Junker-Buchheit und Dr. Volker Lorbach

Insbesondere in der Spurenanalytik kommt es auf hohe Signal/Rausch-Verhiltnisse an, die zu niedrigen
Detektionsgrenzen, erhohter Empfindlichkeit und dadurch zur besseren Analytik fiihren. Um dies zu
erreichen, miissen in der GC das Injektorsystem und die Kapillarsaule darauf abgestimmt sein. Im Folgenden
wird anhand von Beispielen aus der Umweltanalytik beschrieben, welche Probleme und Artefakte auftreten
und wie diese anwendergerecht gelost werden.

Bei der Etablierung einer neuen
GC-Methode wird zurecht in
den ersten Uberlegungen das
Hauptaugenmerk auf die Aus-
wahl der richtige Siule und auf
die Trennung der zu erwar-
tenden Verbindungen gelegt. Zu
Beginn kommen daher hiufig
Standards der Analyten zum Ein-
satz, welche in unproblema-
tischen Matrizes und in beliebig
hoher Konzentration vorliegen.
Bereits zu einem frithen Zeit-
punkt empfiehlt es sich, dass
zusitzliche Gedanken tber die
reale Probe einfliefden, das heifst
zum Beispiel tiber Probenmatrix,
zu erwartende Konzentrationen
bzw. Konzentrationsunterschiede
und Probenvorbereitung. Dar-
aus lassen sich dann u.a. Uber-
legungen Uber geeignete Injek-
toren (Split/Splitlos, On-Column,
Kaltaufgabe) und Injektions-
techniken (leere Nadel-Technik,
Sandwich-Technik) ableiten.
Letztlich ist es fir den An-
wender wichtig, richtige und
reproduzierbare Analysenresul-

tate zu erhalten. Als Beispiel
aus der Praxis soll an dieser
Stelle die Bestimmung von
Kohlenwasserstoffen in Wasser
und Boden dienen: Die Ana-
lyten werden zunichst mit un-
polaren Losemitteln extrahiert
und der Extrakt vorzugsweise
noch durch Festphasenextrakti-
on von polaren Bestandteilen
befreit. In einem Split/Splitlos-
Injektor, wie er bei den meisten
Standardgeriten zur Verfliigung
steht, konnen jetzt unerwiinschte
Nebeneffekte auftauchen. Durch
die explosionsartige Verdamp-
fung des Losemittels im Injek-
tor ist eine Diskriminierung,
insbesondere der hochsieden-
den Komponenten moglich. Bei
der so genannten H53 Analyse
(DIN EN ISO 9377-2, DEV H53)
von Kohlenwasserstoffen kom-
men Hochsiederjedoch zwangs-
laufig vor, auerdem wird n-
Tetracontan (C,) als Markie-
rungssubstanz verwendet.
Vermeiden ldsst sich eine
Diskriminierung in diesem Fall

Probe: Dicyclohexylamin
(in Pentan)

Injektion: Split (1:100),
leere Nadel-Technik
Injektortemp.: 250 °C
Tragergas: Stickstoff
roter Peak: Standard-
desaktivierter Liner nach

W

langerem Einsatz
(Asymmetrie: 2,29)
schwarzer Peak: gleicher
Liner gereinigt und INNO-Sil
desaktiviert (Asymmetrie: 1,15)

Peakformen bei unterschiedlicher Qualitat der Liner-Desaktivierung

T T T T
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durch den Einsatz von On-Co-
lumn-Injektoren, bei denen die
Probe vollstindig und direkt in
die Siule injiziert wird oder
durch den Einsatz von Kaltauf-
gabesystemen, bei denen der
Injektor im Augenblick der Pro-
benaufgabe nicht heid ist und
infolgedessen die Verdampfung
nicht explosionsartig stattfindet.

In diesem Fall hingen po-
tenzielle Fehler mit dem grof3-
en Siedebereich der Analyten
und mit Verdampfungseigen-
schaften zusammen. In anderen
Fillen spielen ganz andere
Effekte eine Rolle. So neigen
polare Substanzen zur Adsorp-
tion an festen Oberflichen. Da-
her ist es wichtig, Kapillarsdulen
mit einer gleichmiRigen Bele-
gung und guter Desaktivierung
der Fused Silica-Oberfliche
einzusetzen. Ehe die Probe auf
die Siule gelangt, kommt sie
allerdings zunichst mit dem In-
jektionssystem in Kontakt. Das
Herzstiick ist dort der Liner,
aber auch Septum und eventu-
elle Metalldichtungen befinden
sich im Injektionsbereich. Die
Wahl der richtigen Geometrie
und einer hochwertigen Ober-
fliche beugen in diesem Be-
reich unerwiinschten Adsorpti-
onseffekten vor.

Die Wahl des richtigen Sep-
tums, zum Beispiel aus hoch-
wertigem  Silikon und evtl.
noch PTFE-beschichtet, verrin-
gert bzw. vermeidet sowohl das
Herauslosen storender Weich-
macher als auch eine mogliche
Adsorption der Analyten. Wei-
terhin hilft eine Verjingung im
oberen Bereich des Liners,
einen ,Ruckschlag® der ver-
dampften Probe auf das Septum

zu verhindern. In jedem Fall
sollte das Volumen des Liners
an das Volumen der verdampf-
ten Probe angepasst sein. Aus
diesem Grund bieten die Her-
steller unterschiedliche Innen-
durchmesser von Linern an.
Geometrische Verinderungen
wie Einkerbungen, Fritten oder
Cups helfen, die Verdamp-
fungszeit zu verlingern und
dadurch vollstindige
Verdampfung sowie eine gleich-
miRige Durchmischung mit
dem Trigergas zu erreichen.
Gleiches gilt fur die Verwen-
dung von Glaswolle. Hier ist
allerdings Vorsicht geboten! Die
Oberfliche der Glaswolle, aber
auch die des Liners bergen die
Gefahr der Adsorption von ak-
tiven Analyten. In extremen
Fillen (z.B. bei Carbamat-Pesti-
ziden wie Carbaryl oder Aldi-
carb) fihrt der Kontakt zu
aktiven Stellen auf einer Glaso-
berfliche zu einer Zersetzung
der Verbindung. Vermieden
werden solche Effekte durch
qualitativ.  hochwertige
Desaktivierung. Neben tiblichen
Desaktivierungen stehen auch
Spezialdesaktivierungen — wie
Siltek® (Restek) oder INNO-Sil®
(CS-Chromatographie Service)
zur Verfligung, welche beson-
ders bei sehr kritischen Sub-
stanzen oft zu einer Verbesse-
rung der Ergebnisse fiihren. Bei
der Glaswolle ist zusitzlich
immer damit zu rechnen, dass
es zu Bruchstellen kommt, die
dann nicht desaktiviert sind
und die zuvor beschriebenen
Symptome hervorrufen. Wer al-
so seine Liner selbst mit Glas-
wolle befiillt, sollte Bruchstellen
weitestgehend vermeiden.

eine

eine

Aktive Stellen im Bereich
des Liners treten nicht nur
durch lingere Einwirkung von
hohen Temperaturen im Injek-
tor auf, sondern auch durch
Ablagerungen von Verschmut-
zungen.

Immer mehr Anwender, z. B.
im Bereich der Umweltanalytik,
gehen dazu Uber,
windige Probenvorbereitung
zu verzichten und ihren ,Dreck
im Liner und am Anfang der
Sdule zu sammeln. Ein regel-
miRiges Wechseln einer Vor-
sdule und des Liners hat sich in
diesen Fillen als effektiver und
kostenglinstiger erwiesen. Bei
einem hohen Durchsatz von
Linern oder bei kostspieligeren
Modellen kann sich eine Reini-
gung und erneute Desaktivie-
rung von gebrauchten Linern,
wie sie beispielsweise von CS-
Chromatographie Service ange-
boten wird, sehr schnell rentie-
ren.

auf auf-

Zusammenfassung

Wer seine Analyten in geringen
Konzentrationen vorliegen hat
und bis hinunter in den Spu-
renbereich messen muss, sollte
sein komplettes GC-System op-
timieren. Unerwiinschte Effekte
wie Diskriminierung, Zersetzung
oder Artefakt-Bildung lassen
sich in vielen Fillen durch pas-
send gewihlte Injektorsysteme
und Aufgabetechniken vermei-
den.

- jubufsuccidia.de
=> lorbachf
cs-chromatographie.de
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Staubsauger
Investigativ!

Auf heifder Fihrte zu verstecktem Wohnungsschimm

Dr. Volker Plegge,

Umwelthygiene & Analysentechnik,
Institut fur Energie- und Umwelttechnik [UTA

Im Sommer 2004 reifte eine Idee, die sich mehr mit der kalten
Jahreszeit und ihren Auswirkungen beschaftigte. Durch meine Téitigk‘e‘it_
als Gutachter fiir Innenraumschadstoffe, in der ich mich mit der Unter-
suchung von unerwiinschten Substanzen in Innenraumen aus chemischer
Sicht beschaftige, wurde ich immer wieder von Kunden auf den allseits
bekannten Schimmel in ihren Wohn- und Arbeitsraumen angesprochen.
In diesen Fallen ziehe ich iiblicherweise entsprechende Fachleute hinzu,
die sich mit den Ursachen und Effekten dieses baubiologischen und
physikalischen Problems beschaftigen. Mir stellte sich jedoch immer die
Frage: , Ist der Schimmel das einzige Problem?“

Aus Diskussionen im Rahmen von Forschungsprojekten,
die sich mit der gut untersuchten Problematik von Myko-
toxinen in Nahrungsmitteln beschiftigten, war es doch
nahe liegend, dass auch der im Innenraum anzutreffende
Schimmel Toxine produziert. Eine kurze Literaturrecher-
che bestitigte diese Uberlegung. Bisher hatte sich aber
kaum jemand dafir interessiert, wie mobil die auf den
verschimmelten Baumaterialien gebildeten Mykotoxine
sind. Gelangen sie in den Raum und koénnen sie dort
nachgewiesen werden? Einzelne Publikationen deuteten
dieses an.

Im Rahmen eines vom Land Nordrhein-Westfalen und
der Europiischen Union teilgeforderten Projektes konnen
wir nun seit 2006 dieses Phinomen niher untersuchen.

Als Probenmatrix entschieden wir uns fiir den Haus-
staub, da dessen Eigenschaft als Passivsammler insbeson-

dere fir schwerfliichtige Verbindungen gut bekannt ist.
Mykotoxine gehoren ganz tiberwiegend dieser Verbin-
dungsklasse an. Zusitzlich kann davon ausgegangen
werden, dass in allen Innenrdumen auch Hausstaub an-
fillt. Einen weiteren Vorteil stellt die Beprobung dar.
Idealerweise erfolgt diese durch den Raumnutzer selbst,
indem regelmifig Staub gesaugt wird. Ein gut gefiillter
Staubsaugerbeutel dient somit als Probe, die analytisch
zu untersuchen ist.

Ein Nachteil der Matrix Hausstaub sollte nicht uner-
wihnt bleiben: Hausstaub stellt im Hinblick auf seine
Inhaltsstoffe keine konstante Matrix dar. Dieses ist leicht
nachvollziehbar, wenn man sich die Unterschiede z.B. in
den Haushalten einer 70 Jahre alten Dame und eines in
den 40ern befindlichen Yuppies vor Augen fiihrt. Diese
Eigenschaft erschwert die analytische Untersuchung

Innovation in der HPLC

Unsere neu entwickelte Premiumklasse erfiillt héchste Ansprtiche.

Ein ultraschnelles HPLC-System ist das Ergebnis langjahriger
Erfahrung und innovativer Technologie.
Die hohe Wertigkeit zeigt sich konsequent auch im Design.

Erleben Sie es selbst:
Analytica, Stand A2.317
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The future of HPLC



The real
nome of
Ultrapure

silica!l

Fur die Herstellung von Kieselgelen fur die
Chromatographie benoétigt man sauberes
Wasser, damit auch langfristig eine gleich
bleibend hohe Qualitét erzielt werden kann.
Wie das bei uns in der Schweiz der Fall ist.
Diese idealen Bedingungen, die sprichwort-
liche Schweizer Prazision und unsere Uber
30 jahrige Erfahrung garantieren lhnen die
Qualitat, die Sie erwarten. Versichern Sie sich
deshalb vor ihrer ndchsten Bestellung von
ultrapure Silica bei lhrem Lieferanten, dass
es sich wirklich um das Schweizer Original
handelt. Mehr Informationen zu unseren irre-
gularen Kieselgelen ZEOprep® und spha-
rischen Kieselgelen ZEOsphere® finden Sie
auf www.zeochem-silicas.com

ZEOCHEM'

deutlich, da eine sehr robuste analytische Methode ge-
funden werden musste, die gegentiber Schwankungen
in der Probenmatrix unempfindlich ist.

Doch welche der fast 500 bekannten Mykotoxine und
Metaboliten sollten analysiert werden?

Hier entschieden wir uns pragmatisch nach der Lite-
raturlage. Grundlage fuir die Auswahl der Leitsubstanzen
bildete das Vorkommen von Mykotoxinen auf Baumate-
rialien bzw. im Innenraum. Nicht unerwihnt bleiben darf
die Marktverfiigbarkeit als Standardsubstanz. Dadurch
fiel die Auswahl auf die sieben Mykotoxine Citrinin, Glio-
toxin, Aflatoxin B1, Deoxynivalenol, Sterigmatocystin,
Diacetoxyscirpenol und Ochratoxin A. Viele weitere
Toxine stehen zwar noch auf unserer Wunschliste, sind
jedoch leider bisher nicht kiduflich zu erwerben. Dieses
liegt nicht zuletzt daran, dass sie im Bereich der Lebens-
und Futtermitteliiberwachung keine Rolle spielen. Somit
ist das Interesse der Industrie klein, entsprechende kiuf-
liche Standards herzustellen, zumal dies fiir viele Sub-
stanzen hiufig ein langwieriges Verfahren nach sich zieht.
Die ausgewihlten Mykotoxine werden alle von im In-
nenraum hiufig auftretenden Schimmelspezies wie z.B.
Aspergillus spp. oder Penicillium spp. gebildet. Die to-
xischen FEigenschaften dieser Substanzen reichen von
Zytotoxizitit und Immunsuppressivitit iiber Mutagenitit,
Kanzerogenitit bis hin zur Teratogenitit. Uber synergisti-
sche oder gar additive Wirkungen der Substanzen unter-
einander bzw. mit anderen Verbindungen gibt es bisher
praktisch keine Untersuchungen, so dass hier noch er-
heblicher Forschungsbedarf besteht.

Der , Alleskonner“ LC-MS/MS

Der Hausstaub wird einer Siebung unterzogen, die bisher
nur per Hand erfolgen konnte. Das Sieben der Probe
entfernt einerseits Grobpartikel (wie Legosteine, Haare
usw.) und andererseits den von Probe zu Probe stark
variierenden Sandanteil, der durch seine hohe Dichte das
Messergebnis stark beeinflussen wirde. Danach erfolgt
eine Extraktion des Staubes. Dieser stark gefirbte Extrakt
wird direkt, ohne weitere Aufreinigung mittels eines LC-
MS/MS Triple-Quadrupol-Systems (Shimadzu Prominence
HPLC mit 3200 Q TRAP) analysiert. Parallel zur Messung
der sieben Einzelsubstanzen wird ein Screening in einem
m/z-Bereich durchgefihrt, der eine groffe Anzahl von
Massen der bekannten Mykotoxine beinhaltet. Somit
konnen in jeder Probe auch weitere Toxine erkannt wer-
den. Hierbei muss allerdings einschrinkend erwihnt
werden, dass keine Quantifizierung oder auch nur eine
Abschitzung der Konzentration moglich ist.

Unsere Proben bestehen einerseits aus aktuellen
Schadensfillen und Kontrollproben, andererseits haben
wir Zugriff auf eine Hausstaubsammlung, die reprisenta-
tiv fir die deutsche Bevolkerung ist und aus der Nord-
deutschen Lymphom- und Leukidmiestudie stammt. Diese
Sammlung wurde uns freundlicherweise durch Prof. But-
te von der Universitit Oldenburg und Prof. Hoffmann

Volker Plegge, geb. 1969 in Osnabriick, studierte Chemie
in Stuttgart und Oldenburg. Er promovierte 2001 am Institut
fir Chemo- und Biosensorik in Miinster und wechselte
anschlieBend zum Institut fir Energie- und Umwelttechnik
(IUTA) nach Duisburg. Neben seiner Tatigkeit als Sachver-
standiger fir Schadstoffe im Innenraum beschaftigt er sich
am [UTA im Bereich Umwelthygiene und Analysentechnik
aus wissenschaftlicher Sicht mit analytischen Fragestellungen,
die im Bezug zu Kontaminationen im Innenraum stehen.
Weitere Felder seiner Arbeit betreffen die Entwicklung
schnellanalytischer und sensorischer Methoden unter
Verwendung von physiko-chemischen und biologischen
Komponenten.

von der Universitit Greifswald zur Verfligung gestellt. Bei
der Untersuchung von bisher 170 Proben dieser Samm-
lung, die nicht fallinduziert sind, konnten wir in 4 Proben
Sterigmatocystin, in 16 Proben Deoxynivalenol und in 1
Probe Gliotoxin nachweisen.

An diese Ergebnisse schliefdt sich nattirlich sofort die
Frage nach der gesundheitlichen Relevanz an. Leider
konnen dazu bisher keine Aussagen getroffen werden,
da noch zu wenig tiber die tatsichlich beim Raumnutzer
ankommenden und aufgenommenen Mengen der Toxine
bekannt ist. Zusitzlich sind keine Abschitzungen oder
Untersuchungen bekannt, die die Auswirkungen einer
chronisch niedrigen Exposition gegeniiber ausgewihlten
Mykotoxinen bewerten.

Spannende Ergebnisse sind zu erwarten, wenn unsere
Messergebnisse der Proben aus den Schadensfillen mit
den Ergebnissen der Uni Oldenburg verglichen werden.
Dort werden diese Proben auf die Anzahl der koloniebil-
denden Einheiten und die im Staub auftretenden Schim-
melspezies untersucht. Lassen sich hier Korrelationen
erkennen? Kann man zukiinftig durch eine kurze che-
mische Staubanalyse einen verdeckten Schimmelpilz-
befall in der Wohnung erkennen? All diese Fragen hoffen
wir in weiteren Forschungsprojekten umfassend beant-
worten zu kénnen.

- pleggefdiuta.de
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Normierte ESI-LC-MS/MS Chromatrogramme des Totalionen-
stroms (schwarz) und der MRM-Spuren von Aflatoxin B1 (rot),
Diacetoxyscirpenol (griin), Ochratoxin A (blau) und Sterigma-
tocystin [magenta) eines dotierten Hausstaubextraktes mit
positiver lonisierung.
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Normierte ESI-LC-MS/MS Chromatrogramme des Totalionen-
stroms (schwarz) und der MRM-Spuren von Deoxynivalenol
(griin), Gliotoxin (blau) und Citrinin (rot] eines dotierten Haus-
staubextraktes mit negativer lonisierung.
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Blasen bis zum
Abwinken.

Der Siegeszug in Deutschland kam mit den
Siegern. Die Amis schenkten uns Kindern die
grinen Streifen und wir bekannen zu kauen. Bald
kaute die ganze Nation. Das mit dem Blasen kam
erst viel spiter. Der Grundstoff ist Mastix und wird
seit dem Altertum auf der griechischen Insel Chios
gewonnen. In Japan ist die Kaugummibasis Chigle
— heute wird der grofite Anteil aus petrochemischen
Grundstoffen erzeugt. Wir kauen also auf Ol herum
und zu 50 bis 60% auf Zucker. Die Kaumasse ist
vorwiegend Polyisobutylen, der Rest sind Fullstoffe,
wie Aluminiumoxid, Kieselsiure oder Zellulose.
Nattirlich sind auch Weichmacher drin, sowie
Feuchthaltemittel, Antioxidantien, Aromen, Siuren,
Farbstoffe und Emulgatoren. Zunge, Gaumen und
Zihne bewegen sich lustvoll in sanfter Chemie.
Wikipedia berichtet, dass schon in der Steinzeit
bestimmte Baumharze gekaut wurden. Im alten
Agypten fanden Kaugummis bei Riten Verwendung.
Die Romer verwendeten das Harz des Mastixbaumes,
das auch im osmanischen Reich beliebt war und

Evedwriian
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heute noch als Lokum verwendet wird. Als die
Spanier im 16. Jahrhundert auf die zentralamerika-
nischen Ureinwohner trafen, hatte das Kauen von
tzicli oder chictli bei den Mayas und den Azteken
bereits lange Tradition. Chicle, so die spanische
Variante des Nahuatl-Wortes, wird aus dem Latexsaft
des Sapotill- oder Breiapfelbaumes (Manilkara
zapota) gewonnen, den die Indios auerdem we-
gen seiner siiflen Friichte (Sapotille) schitzen.

Der erste Kaugummifabrikant war der US-Ameri-
kaner John Curtis Jackson. Er verwendete ein india-
nisches Rezept mit Fichtenharz als Grundstoff.

Heute wird der Gummi natirlich auch hart
beworben und da fanden wir die Aufforderung
,Blasen bis zum Abwinken. Die original Automaten-
kugeln von Dubble Bubble: Frisch aus Amerika.“ —
So wurde dann aus dem guten alten Kaugummi ein

Blasinstrument ...
> JPM

Karzinogen
Risiko-Reduzierung
durch Kaugummi

Acetaldehyde tragen dazu bei, dass exzessiver Alkohol-
konsum und starkes Rauchen die Hauptrisikofaktoren fir
Krebserkrankungen im oberen Verdauungstrakt sind. Bei
der Alkoholaufnahme wird es im Speichel produziert.
Unter anderem ist dieses Karzinogen fiir den Kater am
ndchsten Morgen verantwortlich, schidigt die Leber und
gelangt als Nebenprodukt bei der Verbrennung von Ta-
bak aus dem Rauch tber die Lungenblidschen ins Blut.
Wie Sie sehen, sollte man darauf lieber verzichten.

Fir alle, die mit Alkohol und Zigaretten nicht aufho-
ren wollen, hat Biohit einen einzigartigen Kaugummi ent-
wickelt, der den Acetaldehyde-Gehalt im Speichel redu-
ziert und auch noch frisch schmeckt. XyliCyst ist ein
interessantes und innovatives Produkt, vor allem fiir be-
sonders risikogefihrdete Personen. Noch ein wenig bes-
ser wire es nattirlich, wenn Sie mit dem Rauchen und
exzessiven Alkoholkonsum aufhoren wiirden.

)

PITTCON 2008, CHROMSYS Stand 4606
" ANALYTICA 2008, Halle A2, Stand 334

A

Chromtech CmbH

Buchwiese 3

- D-65510 Idstein
Telefon +49(0)6126 -1686
info@chromtech.de

- Telefax +49(0)6126 -16 51
www.chromtech.de




Der Konsument von Medienberichten iiber kriminelle Umtriebe zahlreicher Mitmenschen hat sich daran gewohnt: Ob es
um Mord und Totschlag, um Falschgeld- und Drogenherstellung und -verbreitung, um die Identifizierung von Sexual-
tatern oder die Ursachenanalyse von Unfallen und Branden geht - immer haufiger wird nicht nur auf die beriihmte Spiir-
nase der Kriminalbeamten, sondern auch auf die akribische Arbeit von Spezialisten hingewiesen, die mit wissenschaft-
licher Methodik vorhandene Spuren in Augenschein nehmen. Alles was vor Ort gesammelt wird, landet letztlich im
kriminaltechnischenInstitutder Kriminalbehorden: Lackspuren, Ton- und Bildaufzeichnungen, Kleidungsstiicke, Drogen,
Waffen und deren Munition, alles sorgfiltig in Plastiktiiten verpackt (siehe Krimiserien im Fernsehen), werden ein-
gehenden Untersuchungen durch Wissenschaftler und Techniker unterzogen. Die Mitarbeiter arbeiten jedoch auch bei
der Spurensicherung am Tatort. Mobile Technik erganzt die Laborarbeit. Die sich aus den Untersuchungen ergebenden

Befunde dienen der Rechtsprechung zunehmend als Grundlage von Beweisfiihrungen.

Den Titern aufderSal

Wissenschaft im Bundeskriminalamt

von Prof. Dr. Jurgen Brickmannﬁ / P _ ]
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Jiirgen Brickmann in nicht geheimer Mission

Am 29. Februar wurde das neue Laborgebaude
des Kriminaltechnischen Instituts des Bundes-
kriminalamts (BKA] von Bundesminister
Schauble und dem BKA Prasidenten Ziercke
eingeweiht.

56 Jabor&mare = 02/08

Foto: Jiirgen Brickmann



Kriminaltechnische Institute gibt es in allen Bundeslidn-
dern (in den Landeskriminalimtern, LKA) aber insbeson-
dere auch an zentraler Stelle im Bundeskriminalamt
(BKA) in Wiesbaden. labor&more war dabei, als das neue
Laborgebiude (Abbildung) der kriminaltechnischen Ab-
teilung des BKA am 29. Februar durch den Bundesinnen-
minister Dr. Wolfgang Schiuble und den Prisidenten des
BKA Jorg Ziercke im Beisein einer groen Zahl von Me-
dienvertretern eingeweiht wurde. Der Minister lie8 sich
von den Mitarbeitern nicht nur die Untersuchungstech-
nologien von der Kernresonanzspektroskopie bis zur
DNA-Analytik vor Ort erldutern, sondern besuchte auch
die umfangreiche Waffensammlung der Behorde. Vielen
Professoren naturwissenschaftlicher Fachbereiche in
deutschen Universititen und so manchem Max-Planck-
Direktor wiirde Neidblisse ins Gesicht steigen angesichts
der technischen und wissenschaftlichen Moglichkeiten
des Kriminaltechnischen Instituts (KTD).
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Das Institut ist eine von 9 Abteilungen des Bundeskrimi-
nalamtes. Es beschiftigt derzeit ca. 300 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter, darunter Chemiker, Physiker, Biologen,
Ingenieure, Phonetiker, Psychologen, Kriminalbeamte,
Mineralogen, IT-Spezialisten, Elektroniker, Techniker,
technische Assistenten und Laboranten, die interdiszipli-
nidr zusammenarbeiten. Insgesamt sind nahezu 60 Be-
rufsbilder vertreten. Die instrumentell-analytische Ge-
samtausstattung hat einen Neuanschaffungswert von ca.
20 Mio. Euro. Das Jahresbudget des Instituts betrigt etwa
15 Mio. Euro fir Personal und Sachmittel. Im Rahmen
der Kernaufgabe  fallbezogene KT-Untersuchung® wer-
den hier jihrlich etwa 10.000 Untersuchungsauftrige be-

02/08 = Jabor&mare

arbeitet. Der Uiberwiegende Anteil der Antrdge wird mit-
hilfe von Sammlungsabgleichen (vor allem im Rahmen
des Schusswaffenerkennungsdienstes) geleistet. Etwa
10% der Untersuchungsauftrige erfordern fachtbergrei-
fende und aufwindige, zuweilen besonders komplexe
Begutachtungen in den Fachbereichen des Instituts. Hier
wird eine ganze Reihe wichtiger Tatmittel- (z. B. Muniti-
onsteile), Referenzmuster- (z.B. Passvordrucke) und
Arbeitssammlungen (z.B. Infrarotspektren) vorgehalten,
die bei vielen Untersuchungszielen unverzichtbare
Dienste leisten. Das KTI ist der zentrale und auch gro-
te Ausgangspunkt fiir Forschung und Lehre im Bereich
der nicht-medizinischen forensischen Wissenschaften in
Deutschland.
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n Luftbild des Laborgebaudes des Kriminaltechnischen
Instituts, eine von neun Abteilungen des
Bundeskriminalamts (BKA)

Bundesinnenminister Schauble (vorn) l&sst sich vom
Prasidenten des BKA Ziercke (hinten) die Maschinerie des
Labors fiir die DNA-Analyse erldutern

H Rasterelektonenmikroskop (REM, siehe Centerfoldartikel)
als kriminaltechnisches Untersuchungsgerat:
Vergleich von Tat- und Vergleichsmunition

ﬂ BKA-Mitarbeiterin bei der REM-Analyse von Tatspuren
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Schnelle,
kontrollierte
Verdampfung

auf Knopfdruck

Chemie-Vakuumpumpstand
PC 3001 VARIO

Uber 30% kiirzere Prozessdauer

durch gleichmalRig hohe Verdampfungs-
rate und stufenlose Drehzahlregelung

Auch fiir hochsiedende Losemittel

durch Endvakuum bis 2 mbar (selbst
mit Gasballast noch 4 mbar!)

Siedepunkt-Automatik

Echte Vollautomatik ohne jegliche
Parameter-Eingabe

Erwiesene Langlebigkeit

auch im rauen Betrieb (Nachfolger des
Marktfiihrers PC 2001 VARIO)

Besuchen Sie uns auf der
ANALYTICA 2008 in Miinchen

01. bis 04. April
Halle B1 Stand 481

Vakuumtechnik im System

VACUUBRAND GMBH + CO KG
Alfred-Zippe-Str. 4 -97877 Wertheim - Germany
Tel.: +49 9342 808-0 - Fax: +49 9342 B08-450

E-Mail: info@vacuubrand.de

Web: www.vacuubrand.de
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Dr. Mark Benecke,

Wenn herkommliche kriminaltechnische Mittel nicht mehr weiterbringen, dann ist das Spezialwissen
von Mark Benecke gefragt. Fliegen und Maden sind seine Helfer, wenn es um das Aufklaren von ratsel-
haften Todesumstanden geht. Das Qualifikationsprofil des Kdlner Kriminalbiologen ist in der Kombination
sehr selten, vielleicht sogar einmalig. Seine Biicher iiber Morde und Spurensicherung faszinieren nicht
nur die Fachwelt. Labor&more hatte die einmalige Gelegenheit, dem umtriebigen Wissenschaftler und
Forensiker ein paar Fragen zu stellen.

Herr Dr. Benecke, das Fachwissen der
Biologen gewinnt in der Kriminaltech-
nik und der Forensik zunehmend an
Bedeutung, spezialisierte Biologen sind
gefragte Experten bei der Aufklarung
von Mordfdllen. Wie kamen Sie zur
Kriminalbiologie?

Ich hatte meine Diplomarbeit Giber gene-
tische Fingerabdriicke von Fadenwiirmern
geschrieben. Da die Forschung auf die-
sem Gebiet noch in den Kinderschuhen
steckte, zog ich fiir meine Promotion in
das DNA-Labor im Keller des Instituts fiir
Rechtsmedizin in Koln. Dabei handelte es
sich um einen umgebauten Affenstall, der
direkt neben einem Sektionssaal lag. So
bin ich dann erstmals mit den Leichen in

Suche na

ch Spermaspuren mit monochromatischem Licht.

Beriihrung gekommen, weil ich dort vor-
beigegangen bin, um mir die wirbellosen
Tiere auf ihnen anzuschauen. In New
York bin ich spiter im Institut fiir Rechts-
medizin, wo ich fest angestellt war, und
zudem von der New Yorker Polizei sowie
in Virginia auf der FBI-Academy zum
Kriminalisten ausgebildet worden.

Wie lauft Ihre Arbeit praktisch ab und
was ist lhr wichtigstes Handwerks-
zeug?

Beispielsweise gehe ich mit den Ermitt-
lern zum Tatort und suche nach Insekten,
die sich auf der Leiche angesiedelt haben.
Aus der Grofle und dem Entwicklungssta-
dium kann man zum Beispiel schliefden,

wie lange die Leiche schon liegt. Oder
man findet in den Larven Gifte, die in der
Leiche selbst schon nicht mehr nachweis-
bar sind. Ein anderes wichtiges Gebiet ist
die Vernachlidssigung von alten Leuten
und Kleinkindern. Es gibt Insekten, die
gehen nur auf Kot und Urin. Und wenn
ich die in einer Windel finde, lisst sich
errechnen, wie lange jemand vernachlis-
sigt wurde. Die Ermittler der Kripo rufen
mich an, wenn sie an einem Tatort etwas
entdecken, fiir dessen Beurteilung sie
einen Biologen brauchen. Auch wenn ich
von Anfang der Ermittlungen an am Tat-
ort bin, warte ich, bis alle anderen Spuren
gesichert sind und gehe stets als Letzter
zur Leiche. Wenn ich dabei einen Schutz-

ole

anzug trage, dann nicht, um mich zu
schiitzen, sondern um den Tatort nicht
mit falschen Spuren zu kontaminieren.
Besonders wichtig sind die Fotos, auf
denen immer ein Zentimetermafstab zu
sehen ist. Denn nur wenn wir exakt wis-
sen wie grofd die Tiere zu diesem Zeit-
punkt waren, konnen wir berechnen,
wann die Eier gelegt wurden, um damit
Rickschlisse auf die Tatzeit oder Lei-
chenliegezeit ziehen zu konnen. Erst nach
dem Fotografieren suche ich nach den
Tieren und nehme Proben. Die Bestim-
mung der Tiere und die Berechnung
mache ich abschliefend in meinem Biiro
bzw. Labor.

Dr. Mark Benecke
als Trainer fiirs FBI
auf der ,Body
Farm™an der Uni-
versitat Tennesee




Mark Benecke ist der bekannteste
deutsche Kriminalbiologe und Spezialist fur
forensische Entomologie. Nach seinem Bio-
logie-, Zoologie- und Psychologie-Studium
an der Universitat Koln absolvierte er ver-
schiedene polizeitechnische Ausbildungen
im Bereich der Gerichtsmedizin in den USA.
2003 erhielt er die Ehrenkriminalmarke des
Bund Deutscher Kriminalbeamter.

Haben Sie einen Lieblingsfall?
Das nicht, fiir mich sind alle Fille gleich
spannend. Aber hier ist ein Schoner:

In einem aufgesigten Kopf safd nur
eine Fliege drin. Zu Hause konnte ich
mich dann mit den Akten in den Fall ein-
arbeiten. Das war Sherlock-Holmes-mifig
spannend. Doch wenn man eine Leiche
hat, die mit vielen Arten besiedelt ist,
kann das dhnlich aufregend sein. Da fragt
man sich: Was machen die Tiere denn da?
Dieser Weberknecht mag kein Leichen-
gewebe. Was hat der da zu suchen? Der
frisst andere Tiere, die auf der Leiche le-
ben. Oder Milben, die lassen sich von
einem Kifer, der auch hier lebt, hin- und
hertransportieren. Unter der Leiche fin-
den sich gelegentlich Asseln, die nur
Pflanzen fressen. Wieso sind die hier? Die
schiitzen sich unter der Leiche, benutzen
das als Hiauschen.

Wie schdtzen Sie die Bedeutung des
genetischen Fingerabdruckes fir die
Kriminalistik ein?

Genetische Fingerabdriicke sind  sehr,
sehr hilfreich, um Titer zu finden und Un-

i rleiche
Absammeln von Insekten an einer Wasse
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schuldige zu entlasten. Die erste kriminal-
technische Revolution war, dass in
Deutschland vor 104 Jahren Hautleisten-
abdriicke, also Fingerabdriicke, einge-
fuhrt wurden. Die zweite Revolution war
der durchschlagende Erfolg des gene-
tischen Fingerabdruckes. Beides zusam-
mengenommen sind die am hdufigsten
vorkommenden Tatortspuren, wobei nor-
male Fingerabdriicke von Hautleisten in
der Alltagskriminalitiit, also bei Einbriichen
und Autoaufbriichen, wichtiger sind als
DNA-Spuren.

Wer bearbeitet die einzelnen Analyse-
schritte und wie lange dauern sie?

Der erste Schritt ist das Finden der Proben
am Tatort. Das kann bis zu einer Woche
mit 24 Stunden Arbeitzeit an sieben Tagen
dauern, wenn ein ganzes Haus durchge-
kimmt werden muss. Der zweite Schritt
ist die evidence examination, also die
Spurentrigeruntersuchung. Dabei wird
zB. die gesamte Kleidung im Kleider-
schrank auf Spermaspuren untersucht.
Das kann von einer Minute bis zu finf
Stunden oder linger dauern. Beim dritten
Schritt muss die Spur mit einem Watte-
tupfer abgerieben und dann die DNA
extrahiert werden. die Extraktion dauert
zwei Stunden und der genetische Finger-
abdruck kann mit STRs tiber Nacht, also
innerhalb von ca. 12 Stunden erstellt wer-
den. Meist dauert es aber viel linger, weil
tonnenweise Spuren auflaufen. Das Er-
gebnis muss dann intelligent ausgewertet
werden: Ergibt es Sinn? Ist es richtig bear-
beitet worden? Das dauert noch einmal
ungefihr zwei Stunden. Das Vertreten des
Gutachtens vor Gericht lduft unterschied-
lich ab. Bei Vaterschaftstests wird das Gut-
achten nur abgetippt. Im Normalfall dau-
ert dies eine Stunde, aber die Erstellung
eines komplizierten Gutachtens mit z.B.
ganz vielen verschiedenen Spuren, an
ganz vielen verschiedenen Stellen, kann
auch finf/sechs Tage in Anspruch nehmen.
Die Arbeitseinteilung ist verschieden. Ich
mache das alles alleine und mit den Stu-
dierenden, doch bei Behorden wird die
Bearbeitung aufgeteilt. Die Spuren wer-
den vom polizeilichen Erkennungsdienst
eingesammelt, der Kriminalbiologe macht
die evidence examination, das Gutachten
wird vom Chef geschrieben, da dieser da-
fir Geld bekommt, und es kann sein, dass
das Gutachten vor Gericht wieder von je-
mand anderem vertreten wird. Es ist auch
moglich, dass zwei Personen, die nicht
zusammen arbeiten, jeweils die Hilfte der
Spuren bekommen, ohne zu wissen, wel-

Kontrolle an einer Filmleiche,

ob sie echt aussieht

che Spur der andere bearbeitet. Oder
zwei Personen arbeiten getrennt an der-
selben Spur. Dies dient der gegenseitigen
Kontrolle: Wenn einer einen Fehler macht,
fillt es dann auf.

Wie wurde die STR-PCR-Methode
entwickelt und wie hoch ist der Kosten-
aufwand?

Nach der Entdeckung der DNA in den
1960er Jahren war relativ schnell Kklar,
dass 96% der DNA nichtcodierend sind,
worauf jedoch nie jemand geachtet hat.
Irgendwann wurde bekannt, dass es in
der nichtcodierenden DNA repetitive Re-
gionen gibt. Alex Jeffreys hat 1985 ge-
zeigt, dass diese Regionen, die oft repeti-
tiv sind, trotzdem Merkmalsunterschiede
tragen, die zur Individualtypisierung be-
nutzt werden konnen. Die STR-Methode
ist entwickelt worden, nachdem Kary
Mullis die PCR erfunden hat. Im Grunde
genommen basiert die STR-Methode auf
drei Dingen: 1. auf der Entdeckung der
nichtcodierenden DNA, 2. auf der Erfin-
dung der PCR und 3. darauf, vorher die
Idee gehabt zu haben, dass die nichtco-
dierende DNA einen so hohen Wert hat,
dass damit einzelne Menschen individua-
lisiert werden konnen. Bei dieser Metho-
de kosten die Chemikalien, die fiir die
Erstellung des genetischen Fingerabdru-
ckes gebraucht werden, ungefihr 50 $.
Ein guter Sequencer kostet ca. 450.000 $.
Da ein Privatarbeiter die Gerite selbst be-
zahlen muss, werden deren Kosten mit in
den Preis des genetischen Fingerabdru-
ckes einbezogen. Betriebswirtschaftlich
gerechnet verkauft ein Privatarbeiter ei-
nen genetischen Fingerabdruck, der mit
der STR-Methode erstellt wurde, in der
GrofRenordnung von 300 bis 500 $. Es gibt
aber auch viele Ausnahmen. Labore mit
vielen Proben koénnen die Typisierung
viel billiger anbieten. Auch Behorden be-
rechnen nur die Materialkosten, da der
Steuerzahler den Rest, also Gerite, Ge-
bdude, Licht etc., bezahlt.

Welche Rolle spielt die moderne
Labortechnologie?

Labortechnologie ist in der Toxikologie
und der DNA-Typisierung natiirlich sehr
wichtig. Da die Durchsitze aber im Ver-
gleich zur Klinik nicht sehr hoch sind,
kommt es auch darauf an, jeden einzel-
nen Fall in der Tiefe zu verstehen, bevor
man die Maschine anschmeift.

Wie wird sich die Kriminalbiologie
entwickeln? Geben Sie uns bitte einen
Ausblick in die Zukunft!

Es gibt keine Jobs und kein Mensch inter-
essiert sich daftir, Geld in das Feld zu ste-
cken. Es wird also wie bisher ein obskures
Fach bleiben, das vor allem von Beamten
auf der einen und Idealisten auf der ande-
ren Seite am Leben gehalten wird. Ohne
den Enthusiasmus meiner Studierenden
und der Laien wire ich mittlerweile in
einem angloamerikanischen oder asia-
tischen Land Professor an einer Uni — so
macht mir die Arbeit in Deutschland aber
derzeit noch mehr Spaf3.

Herr Dr. Benecke, herzlichen Dank
fur das Gesprach.

Spezialisten

Service
Beratung

Schulung
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Der Tod

flirrt durch

die Luft

Normalerweise beschiftige ich mich mit Mordern, Psychopathen
oder ahnlichen Gestalten, doch dieser Auftrag war anders.
Als die kleine altere Dame an jenem Montagmorgen
noch vor meinem ersten Kaffee in mein Biiro eintrat,
wusste ich noch nicht, dass bei dem Fall mehr

Tote im Spiel waren, als bei einem wild gewordenen Massenmorder.

Meine schlechte Laune, die ich grundsitzlich jeden Mor-
gen vor meiner ersten Tasse Kaffee habe, verflog recht
schnell, als die zierliche Frau anfing mir ihr Anliegen vor-
zutragen. Eigentlich war es kein Auftrag, ja noch nicht
einmal eine Bitte. Vielmehr klagte sie mir ihr Leid, und
ich wartete immer noch auf meinen Kaffee. Aber das
spielte keine Rolle mehr, denn ob ich es mir eingestehen
wollte oder nicht, die Geschichte der Frau begann mich
zu rihren und weckte meinen kriminalistischen Instinkt.
Und dieser Instinkt hat mich schlieflich zu dem gemacht,
was ich bin. Einem mittelprichtigen Privatdetektiv ohne
Sekretirin in einem renovierungsfihigen Biiro mit einem
Anzug aus dem letzten Jahrtausend.

Ihr Mann ist letzte Woche nach langer Krankheit ge-
storben. Traurig, aber eigentlich nichts Auflergewohn-
liches. Wiren da nicht die vielen weiteren Todesfille der
letzten Jahre, die von der Witwe alle akribisch genau auf-
gelistet wurden. An ihr ist wirklich ein Detektiv verloren
gegangen, dachte ich mir. Tatsichlich starben alleine in
diesem Jahr zwolf Minner und drei Frauen an dhnlichen
Krebsfillen. Im letzten Jahr waren es sogar zwanzig Per-
sonen. Wenn ich noch rauchen wiirde, hitte ich mir spi-
testens an dem Punkt eine Zigarette angesteckt, als sie
davon berichtete, dass alle Verstorbenen bei dem Haupt-
arbeitgeber unserer Kleinstadt, einer chemischen Firma,
in der geforscht, chemisch gekocht und produziert wird,
gearbeitet haben. Zwar waren sie schon alle im Ruhe-
stand, dennoch konnte diese Gemeinsamkeit kein Zufall
sein. Gab es etwas zu verschweigen? Was ging dort vor?

Ich hatte Blut geleckt

Mein Weg fiihrte mich direkt zur Firma. Ich wusste, dass
dort mit gefihrlichen Stoffen, Flussigkeiten, Gasen und
Produkten umgegangen wurde, aber
sterben deswegen gleich Menschen?
Und vor allem erst nach so vielen
Jahren? Da ich einen alten
Schulfreund hatte
der bei der

(sGAT)

europe

Gewerkschaft war, erfuhr ich, dass vom Gesetzgeber und
den Gewerkschaften Sicherheitsbeauftragte in solchen
Firmen vorgeschrieben sind. Also schnappte ich mir den
jungen Mann, der sichtlich nervos wirkte. Dazu hatte er
auch allen Grund, denn wenn ich meinen Job genauso
grindlich wie er genommen hitte, wire noch kein ein-
ziges Verbrechen in den letzten 30 Jahren von mir aufge-
deckt worden. Die Labormitarbeiter hatten mit gefihr-
lichen Stoffen, Losungsmitteln, zu tun, deren Spitfolgen
extrem gefihrlich sind, weil sie ungehindert durch die
Haut in die Blutbahn gelangen konnen und vor allen
Dingen ungefiltert eingeatmet werden. Die Gefahren fir
Leib und Leben waren den Menschen, die dort arbeiteten
einfach nicht bewusst.

Meine Wut stieg an

Bei dem Betriebsarzt und anderen Medizinern erfuhr ich
weitere Einzelheiten und langsam verstand ich den Zu-
sammenhang mit dem Tod der vielen Rentner. Bis bei
erwachsenen Personen die Auswirkungen des leichtfer-
tigen Umgangs mit solch schidlichen Stoffen zutage tre-
ten, konnen mehrer Jahre vergehen. Bis dahin sind die
meisten Menschen im Ruhestand. War das wirklich die
Erklirung? So simpel und so bitter, weil es ganz einfach
zu verhindern wire? Es war klar, die Labormitarbeiter
und alle, die mit solchen gefihrlichen Stoffen zu tun hat-
ten, mussten vor schidlichen Einflissen geschitzt wer-
den. Nach eingehender Recherche fand ich eine Firma,
die ein umfassendes Programm fiir den Schutz der An-
wender in diesen Bereichen anbieten konnte. Nicht nur
eine Teillosung, sondern eine Komplettlosung, fiir Vor-
rats- und Abfallbehilter, Versorgung mit den notwen-
digen Flissigkeiten und das sichere Sammeln fir die Ent-
sorgung, alles absolut sicher!! Das Projekt begeistere den
Firmeninhaber, und es wurde beschlossen, das SCAT-Sa-
fety-System einzufiihren.

Der alten Dame konnte ich ihren Mann nicht zuriick-
geben — manchmal hasste ich meinen Job. Der Firmenin-
haber besuchte mich wenige Wochen spiter in
meinem Biro und dankte mir fiir meine Arbeit. Die
Entscheidung, das Sicherheitssystem einzufiihren sei
belohnt worden durch weniger Krankheitstage,
Wohlftihlen am Arbeitsplatz, keine Geruchs-
belistigung durch stinkende Lose- und
Abfallmittel und die Gewissheit, das
technisch machbare fiir den Schutz
der Mitarbeiter getan zu haben.
Denn die Mitarbeiter sind
das Kapital eines Unter-
nehmens. Und ich habe zu
diesen Verdnderungen mit
beigetragen. Naja, manchmal
ist mein Job doch nicht so schlecht.

- www.scat-europe.com
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Alter Hut,
weif$ jeder, wird jedoch meist unterdriickt,
da man abgelenkt wird vom prallen Le-
ben. Wenn man morgens aufsteht, sind die
Angste der Nacht verflogen.

Der Sturm heulte durch die Baum-
wipfel, es knackte an allen Ecken und die
Fenster — alte Holzrahmen — geben dann
immer diese Gerdusche von sich. Man liegt
im Bett, zieht die Decke hoher, was natiir-
lich gar nichts nutzt, wenn wirklich einer
im Zimmer wire. Einer, das ist dann ein
Fremder, ein Boser, wahrscheinlich mit
Messer und Knarre. Der hat keine Angst,
weifd wie es geht und weifs auch, dass
man selbst mit den Beinen zittert. Genau
das nutzt er aus: Geld oder Leben. Dieses
Abenteuer erleben die meisten nicht —und
doch: es konnte sein.

Jeden Morgen in der Zeitung. Einbruch im
Kindergarten, in einer Kneipe, durch die
Gartentlre in ein unschuldiges Einfami-
lien-Haus.

und was gibt es da? Knei-
pe kann man sich ja vorstellen — Geld in
der Kasse und wenn keins da ist, kann
man sich wenigstens besaufen.

Er
hitte sich ja auch durchaus durch meinen
Garten schleichen koénnen. Wahrschein-
lich hatte ich auch wieder ein Fenster nur
gekippt? Unglaublich sowieso der Leicht-
sinn mit den sperrangelweit offenen Fens-
tern im Schlafzimmer. Alles nur wegen
der frischen Luft.

Die halten
sich ja auch an keine Regeln, machen was
sie wollen und wissen natirlich auch,
dass Einbruch heute auch kein schlimmes
Ding mehr ist. Werden sie wirklich mal
gefasst, sind sie gleich wieder drauflen,
weil ja keine Fluchtgefahr besteht. Warum

auch? Flucht macht doch keinen Sinn,
wenn dadurch das Leben nicht besser
wird. Besser als hier konnen die Bosen
aber gar nicht leben. Richter und Staatsan-
wilte bemiiht um Liberalitit machen es
den schweren Jungs ganz leicht, wieder
raus oder gar nicht rein zu kommen und

Das ist kein Zufall. Wir gehen jeden
Tag richtig eingestimmt in die Falle. Ein
Krimi jagt den anderen. Fiangt im Fernse-
hen schon mittags an. Beginnt ganz harm-
los mit und
wird dann im Laufe des Abends immer
bestialischer — Miami, New York und auch
in Deutschland geht der Horror um — Lei-
chen zum Dessert. Und deshalb, weil es
immer schlimmer wird und die Polizisten
uberfordert sind,

Analytisch geht der dran.
Nimmt teures Gerit und ein paar Reagen-
zien und ist die Spur auch noch so klein,
er findet sie. Und daraus konnte man
doch auch ein tolles Geschift machen.
Die Offentlichen haben kein Geld — macht
nix— lasst uns die Jagd doch privatisieren.
Wenn damit Kohle zu machen ist, kommt
der Zug doch sofort ins rollen. Siehe Post
und Bahn und Telekommunikation.

— und
schon bald tritt Ruhe ein in die private
Nacht. Sicher, das kostet ein paar Gebih-
ren — aber was soll's, wir zahlen fiir Radio,
fiir Fernsehen, bald fiir die Autobahnen,
furs Leben tber die Mehrwertsteuer und
fir das Sterben, das teuerste Vergniigen
am Ende der Wegstrecke zahlen die Erben
auch. Trotz Erbschaftssteuer. Fiirchten Sie
sich vor Einbrechern? Keine Sorge,

JPM

Nicht nur Elefantenschwinze reden

Das Schwanzhaar eines Elefanten kann Auskunft dartiber geben, was der Elefant gefres-
sen hat und wo er war. Das haben Foscher in Salt Lake City bereits 2006 bei Studien mit
kenianischen Elefanten gezeigt. Dass das auch mit menschlichem Haar funktioniert,
konnten James Ehleringer von der Universitit in Salt Lake City und seine Kollegen nun
beweisen.

Eine Analyse von im Haar eingebauten Sauerstoff- und Wasserstoffatomen kann
verraten, wo sich der betreffende Mensch in der letzten Zeit aufgehalten hat. Dies funk-
tioniert, weil beide Elemente schwere und leichte Varianten haben, deren Verhiltnisse
zueinander sich oft unterscheiden, zum Beispiel auch in Wasserkorpern. Nimmt ein
Mensch daher Trinkwasser in einer bestimmten Gegend auf, wird die Signatur genau
dieses Wassers in seine Haare eingebaut. Je nach Linge des Haares konnen die Aufent-
haltsorte des Betreffenden in den vergangenen Jahren ermittelt werden.

In der Praxis erprobt ist die neue Technik ebenfalls schon: Die amerikanische Polizei
hatte die Haare eines Mordopfers analysieren lassen, von dem sonst nur Knochen tb-
riggeblieben waren. Auf diese Weise hofften sie herauszufinden, wo die Unbekannte
die letzten Jahre ihres Lebens verbracht hat. Der Ansatzpunkt des Haares am Kopf zeigt
dabei den letzten Aufenthaltsort an. Da bekannt ist, wie schnell Haare wachsen, konnen
auch die Aufenthaltsorte davor relativ genau mit Datum angegeben werden.
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auf der
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Echt

tiberzeugend!!!

Percentage of reference value

20 30 40 50

Days storage at 45 °C

Reference [l Competitor product A H
AppliCoat Plate Stabilizer [ll Competitor product B
Competitor product C .

AppliCoat Plate Stabilizer ist eine gebrauchsfertige Losung
fiir die Stabilisierung von gecoateten ELISA-Platten bzw.
zum Versiegeln von ELISA-Platten nach Immobilisierung der
Antikorper/Antigene und erfolgter Blockierung. AppliCoat
Plate Stabilizer bildet eine dichte, gleichmifige, aber wieder
leicht 16sliche Schutzschicht. Durch die leichte Loslichkeit
wird der nachfolgende Assay nicht behindert. Es ist mit allen
Blocking-Reagenzien von AppliChem kompatibel.

Losung zum Konservieren beschichteter Oberfléichen in
Immunoassays

Konservierung von beschichteten Mikrotiter-Plattem,
Polystyrol-Kugel oder Glas.

konserviert Platten fiir 3 Monate bis zu 3 Jahre

Protein-frei

Darmstadt hat eine weitere Topadresse:
AppliChem GmbH Ottoweg 4 64291 Darmstadt Fon 06151/93 57-0 Fax 06151/93 57-11
service@applichem.de www.applichem.com
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Im Jahr 2007 waren die rechtsmed.i-zinischen Serien wie ,,CSI” (Pro7), “Postmortem” (RTL),
»R.1.S.” (Rechtsmedizinisch inve;tigative Sonderkomission) (Sat1) und auch Serien wie
~Bones” (Pro7) auf dem absoluten Vormarsch. Wobei hier das amerikanische Vorbil\l ,CSI
immer mehr auf andere Serienformate abfarbte, die bislang nur puristische Krimiformate
waren wie Derrick oder Tatort ohne den besonderen pathologischen Input. Sogar ein Tatort,
der ,,Miinster-Tatort” des WDR (ARD), spielt seit 2002 um die Geschicke eines Rechts-
mediziners. Fiir gestandene Rechtsmediziner zahlen der Tatort aus Miinster um den Schau-
spieler Jan-Josef Liefers und die Serie CSI als die besten pathologischen Hingucker, die es

zurzeit im deutschen Fernsehen gibt.

In diesem Jahr scheint der grole Hipe um die Pathologie
in Serie aber abzuebben, denn gerade den in Deutsch-

«

land produzierten Serien wie ,R.I.S.“ und ,Postmortem*
schauen immer weniger aus den Zielgruppen zu, sodass
die Serie ,R.I.S“ und wahrscheinlich auch ,Postmortem*
nach der zweiten Staffel abgesetzt wird. Dabei hat die
,R.IS.“ von Satl sogar den deutschen Fernsehpreis fiir
die beste Ausstattung 2007 gewonnen! Aber das scheint
einem Massenpublikum und den Machern der Sender
nicht auszureichen. Leider ist es offensichtlich: Den pri-
vaten Sendern gelingt es nicht, mit ihren Produktionen
zum Thema Pathologie ausreichend Publikum zu er-
wischen. Dennoch legten sich die Produktionen ins Zeug
und engagierten fachkundiges Personal von MTAs Uber
Assistenten und Fachirzten bis hin zu Professoren — ihre
Meinung war sehr gefragt.

Es ging oft um relativ einfache Fragen, die einem von
den Autoren gestellt wurden. Hier ein paar Zitate aus der
Korrespondenz mit den Autor fir ,R.I1.S.“

Relativ frische (Tage) getrocknete Blutspur an einem
Stuhlbein aus Holz soll im Labor HIV positiv getestet wer-
den. Geht so was? Originaldialog ,Wir haben das Foto
untersucht. Massenspektrometrie. Es ist etwa drei Jahre

alt“ — Frage: Altersbestimmung eines Fotos kann doch
tber die Cl4 Methode (wenn Uberhaupt) bestimmt
werden, nicht aber in der Masse (meint Massenspektro-
metrie)? Gibt es noch andere labortechnische Altersbe-
stimmungsmethoden? Oder: Detail: Die Haut an den
Hinden der Toten ist vom Fingernagelansatz an entfirbt,
man sieht weie, halbmondformige Flichen unterhalb
der Nagelmonde. Frage: Das soll Vergiftung mit E-605 per
oral sein, die sofort zum Tode gefiihrt hat nach der Ein-
nahme? Keine chronische Vergiftung. Kommt es bei der
akuten Intox zu solchen Zeichen an den Fingerndgeln?
Welche anderen Zeichen gibt es bei akuter Intox mit
E-605?

Die Arbeit
Rechercheanfragen fithrte den Autor und den beratenden

an den Drehblichern nach solchen
Fachmann an die Grenzen der Realitit und dartiber hin-
aus. Fiur den Film musste die Realitit oft ,gebogen® wer-
den, es sollte ja kein Dokumentarfilm werden. Wir haben
solche ,Verbiegungen®, die landliufig auch Fehler sind,
in einer Folge des Vorbildes CSI tiberprift und konnten
feststellen, dass sich die Amerikaner in nur einer Folge an
die 18 Fehler geleistet hatten. Beispiele: Die Tote liegt im
Sand, bekleidet nur mit Unterwische. Thre Darstellung ist

b .

Am Set der "R.1.S." (Sat1): Dr. Pablo Hagemeyer
erklart den Filmschaffenden an der Bench die
Ablaufe bei der DNA-Aufreinigung: von der Lyse bis
zur PCR und dem Ergebnis im Blot. Fur den Film
ein paar Sekunden Realitdt. Was in Realitas weit
Uber 24 h dauert wird in der Serie wenige Sekunden
zitiert, als Surrogat eines perfekt arbeitenden
Labors im Dienste der Verbrecherjagd.

viel zu hubsch fur eine Leiche, die stark riecht und bereits
Zeichen der Fiulnis haben soll. Zudem: Der Toten fehlt
die rechte Hand — doch der Arm-Stumpf, den das TV-
Team in den Sand gelegt hat, passt vom Winkel her nicht
zum Oberarm und zum Ellbogen, er liegt viel zu weit
rechts. Sogar der ,echte“ Unterarm der Schauspielerin ist
im Sand noch zu erkennen.

Zur allgemeinen Unterhaltung sind auch Veranstaltun-
gen gedacht, wenn etwa mit dem Team der ,R.IS.“ in
einer Trockenlibung die Tatortbegehung geprobt wird.
Hierzu wurden wir nach Berlin geladen und tibten mit
den TV-Kommissaren und TV-Pathologen den rechten
Umgang mit Spuren und Spurentrigern. Das Szenario:
Eine Leiche liegt auf dem Boden, im Riicken ein Schrauben-
zieher, das Fenster aufgerissen und Splitter der zerbors-
tenen Fensterscheibe auf dem Boden verteilt. Anhand
dieses Szenarios visualisierten wir den Tathergang und
suchten nach Spuren. Es fanden sich platzierte Spuren
eines blutigen Fingerabdruckes an dem Fenster. Hier
stellte sich die kriminalistische Frage: Soll der Finger-
abdruck gesichert werden und durch die Behandlung mit
Chemikalien die DNA-Spur des Blutes verloren gehen
oder soll die DNA gerettet werden zu Lasten des Ab-
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.._( ' Post  CSI:  Dr csl
ll_b . Mortem Miami  House
Statistik-Quoten der ersten Sendung
POSTMORTEM (RTL]) 2007

druckes? Diese konkurrierende Spur (DNA und Finger-
print in einer Spur) wurde in dieser Trainingseinheit zum
Dilemma hochstilisiert. Was im Schauspieler-Ensemble
zu Uberwerfungen fiihrte, wollten doch einige lieber die
DNA und andere den Print zuerst sichern. Letztlich wur-
de das Problem mit Humor gelost und die Trainingsein-
- - heit zugunsten eines gemeinsamen Abendessens abgebro-
] chen. Diese Artvon Fragen und in der Realitit tatsdchlichen
Kopfnissen konnen im Bereich Film und Serie tiberspielt
werden. Was fiir den Wahrheitsgehalt einer Serie oft schade
ist, aber fir das Vorankommen der Handlung im Film

essentiell.
Im Gegenzug hat sogar die Wissenschaft von der Not
am Set profitiert. So war die Frage, wie kann der exakte
i . Zeitpunkt bestimmt werden, wann eine Vollblut-Konser-

QGF ﬁ ExCL C T Y ve aus dem Kiuhlfach entnommen und

. . . Zeitangabe war dienlich fir den Tatzeit-
punkt. Losung: Anhand der zunehmenden
Kalium-Konzentration durch die eintre-
tende Lyse der Zellbestandteile des Blutes
konnte rickwirkend auf den Zeitpunkt
geschlossen werden. Die Idee den stei-
genden Kalium-Wert als Indikator fir die
verstrichene Zeit zu nehmen, kam von
einem beratenden Rechtsmediziner. Erst
im Nachhinein wurde ihm klar, wie inter-
essant diese Korrelation Kalium und Zeit
sein konnte. Ob dieser Rechtsmediziner
nun etwas daraus macht, werden wir

bei Raumtemperatur ablegt wurde? Diese

sehen...

=> hagemeyer(dthedox.de

Pablo Hagemeyer ist Arzt und in der Geschaftsfiihrung
der thedox.de tatig. Pablo Hagemeyer, 1970 geboren,
studierte Medizin in Bochum, Madrid, London und Minchen.
Er promovierte am Pathologischen Institut der Universitat
Bochum und war von 1999 bis 2002 Stipendiat der Max-
Planck-Gesellschaft am Max-Planck-Institut fir Psychiatrie
in Minchen. Seit 2002 befindet er sich in der Weiterbildung
zum Facharzt fir Psychiatrie und Psychotherapie

an der Psychiatrischen Klinik Garmisch-Partenkirchen.

1998 wurde die thedox.de als Spin-Off der Ludwig-Maximilians-
Universitat Minchen gegriindet.

The Dox ist eine unabhingige Agentur von Arzten
und Facharzten die als Fachberater fur die Film- und
Fernsehbranche tatig sind. The Dox vermitteln Fach-
arzte und medizinisches Personal an Filmproduktio-
nen und stehen Uber die Zentrale in Minchen

den Filmschaffenden landesweit beratend zur Seite.
Schwerpunkte der Beratung waren 2007 die
Serien-Hits ,R.1.S.” (Sat1) und ..Postmortem” (RTL),
die Pathologie und Rechtsmedizin fernsehtauglich
bespielten.
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Der Nachweis

Etwas zu den Anfingen der Toxikologie

Dr. Burkhard Ziebolz

Der Fall Bodle

George Bodle, ein begliterter Farmer aus Plumstaed bei
Woolwich, England, verstarb im Jahre 1832. Die dufderst
ungewohnlichen Umstinde riefen den Argwohn der Be-
horden hervor: Leibkrimpfe, Durchfall, Erbrechen und
Gliederschwiche waren die unangenehmen Begleitum-
stinde seines Ablebens und die ersten Symptome hatten
sich gezeigt, kurz nachdem Bodle seinen Morgenkaffee
getrunken hatte. Auch Bodles Frau, Tochter und Enkelin
sowie eine Dienstmagd waren von heftigen Leib-
schmerzen befallen worden, nachdem sie von dem Kaf-
fee getrunken hatten, erholten sich aber wieder.

e

e T

Der Klassiker: Arsen und Spitzenhdubchen von Frank Capra
Zwei alte Ladies, Urbilder groBmitterlicher Betulichkeit,
nehmen jeden armen Zimmersuchenden gastlich auf,
versorgen ihn - und sobald sie herausgefunden haben,

dass der Arme ganz allein ist, ohne Verwandtschaft und
Freunde, dann erlosen sie ihn von seinem Leben. Mittels Arsen
im hausgemachten Holunderwein. Ihr Neffe Teddy, der sich fur
Prasident Roosevelt halt, grabt dann eine neue Schleuse fir

den Panama-Kanal im Keller, und der neue . Erloste” findet hier

seine letzte Ruhestatte.

Zuviel Zufall auf einmal. Die lokale Exekutive, Frie-
densrichter Slace und Polizei-Konstabler Morris, schopften
Verdacht. Die Verhiltnisse auf der Bodle-Farm waren ih-
nen nicht fremd. Sie kannten den 80-jdhrigen Bodle als
Familientyrannen, der seine Kinder wie Dienstboten
hielt. Sein Sohn John, im Ort als ,mittlerer John* bekannt,
wartete bekanntermaBen schon mit Ungeduld auf den
Tod des Alten, um mit dem Erbe seinem Leben einen
neuen Verlauf zu geben. Young John, der ,junge John*,
Sohn des Mittleren und Enkel des Toten, war sicher auch
nicht unerfreut tiber den plotzlichen Todesfall, denn er
lebte als stets um Geld verlegener Nichtstuer in den Tag
hinein.

Slace fand, dass die Indizien fiir eine Untersuchung
ausreichten. Er lief umgehend den Kaffeetopf sicherstel-
len und veranlasste eine Autopsie des Leichnams — fiir
einen Friedensrichter der damaligen Zeit war das ein
ebenso unubliches wie bemerkens-
wertes Vorgehen. An dieser Stelle

kommt zum ersten Mal James

Marsh ins Spiel, denn an diesen

tibergab Slace den Kaffee und

die Eingeweide des alten Bodle
zur weiteren Untersuchung.

eines Volksgiftes

Ue welt
14951050 uyerp 2

Der damals 42-jahrige Marsh war Chemiker des Ko-
niglich Britischen Arsenals in Woolwich bei London. Me-
thodischer Wissenschaftler der er war, verinnerlichte
Marsh zunichst die damals gingigen Nachweismethoden
fir Arsen, die alle in Deutschland entwickelt worden wa-
ren, und wandte sie erfolgreich an: Im Kaffee und im
Mageninhalt fand sich als sicheres Anzeichen fiir Arsenik
ein gelber Niederschlag, der sich in Ammoniak losen
lieB. Bei der folgenden offiziellen Voruntersuchung ge-
lang es mittels dieses Beweises, die Geschworenen vom
Vorliegen eines Giftmordes zu lberzeugen. Daraufthin
wurde Young John des Mordes angeklagt.



Gelber Niederschlag = Hexenwerk

,Gelber Niederschlag, ,Schwefelwasserstoff*, ,/Ammoniak*
— was fur Marsh klare Beweise waren, war fur die Ge-
schworenen unverstindliches Hexenwerk. Mit Arsen ver-
giftet worden ist der alte Bodle? Dann bitte wollte man
das Gift sehen, ohne das gab es keine Verurteilung. So
kam es, dass der sicherlich freudig iberraschte Angeklag-
te freigesprochen wurde. Fiir den Tunichtgut Bodle be-
deute dies freilich nur einen Aufschub: Zehn Jahre spiter
wurde er erneut verhaftet, diesmal wegen Betruges und
Erpressung, und zu sieben Jahren Gefingnis und Depor-
tation in die Kolonien verurteilt. Bei dieser Gelegenheit
machte er reinen Tisch und gestand den Mord an seinem
Grof3vater.

Leider — oder soll man sagen zum Gliick? — wusste
James Marsh dies zum Zeitpunkt des Mordprozesses
noch nicht, er sah nur die Sachlage und die Tatsache, der
Gerechtigkeit nicht zum Siege verholfen zu haben. Tief
verletzt in seiner Berufsehre machte er sich daran, eine
hieb- und stichfeste Methode zur Sichtbarmachung von
Arsenik zu finden.

Arsen - das Erbschaftspulver

Die Arsenherstellung ist erstmals bei Albertus Magnus
(um 1200 bis 1280) um 1250 beschrieben. Er erhitzte das
Mineral Auripigment zusammen mit Seife, wobei er durch
eine Reduktion metallisches Arsen gewann. Anfangs be-
nannte man das metallische Arsen und dessen Oxide
oder Sulfide mit dem Namen ,Arsenik®. Der Name Arsen
fir das metallische Element ist erst seit dem 19. Jh. ge-
briauchlich. Das chemische Symbol As wurde 1814 von
Jons Jacob Berzelius (1779-1848) vorgeschlagen.

Der Ursprung des Namens Arsen ist unklar. Er geht
entweder auf die griechische Bezeichnung Arsenikon zu-
rick, die von dem griechischen Arzt und Pharmazeuten
Dioskurides (Iebte im 1. Jh. n. Chr.) erstmals fir das Ar-
sen-Mineral Auripigment (As,S;) verwendet wurde oder
er leitet sich vom griechischen ,arsenikos* fiir midnnlich ab.
Der Name soll wahrscheinlich auf die Flichtigkeit und
Moglichkeit des Niederschlages in metallischer Form hin-
weisen oder auf die therapeutische Wirkung der Arsen-
Priparate, die bereits Dioskurides bekannt waren.

Kunst des Giftmordens

Seit man aber im 8. Jh. in Arabien erstmals aus dem Arsen
das weile Arsenikpulver As,O; hergestellt hatte, war
dieses Pulver zu einem viel benutzten Werkzeug des
Todes geworden. Es erfreute sich grofiter Beliebtheit,
wenn es um schnelle Beseitigung unliebsamer Zeitgenos-
sen ging: Es war geruch- und geschmacklos, leicht in
Nahrungsmitteln zu verabreichen und die Vergiftungs-
symptome waren kaum von denen der Cholera zu unter-
scheiden, einer damals sehr verbreiteten Krankheit. Am
allerwichtigsten aber war, dass es ohne einen Tatzeugen
oder ein Gestdndnis des Titers keine Mittel gab zu bewei-
sen, dass ein Opfer wirklich durch Arsen gestorben war.

Die genaue Zahl weltweiter Arsenmorde in
den vergangenen Jahrhunderten wird
aufgrund unzureichender oder vollig

fehlender Polizeiarbeit fiir immer verborgen

bleiben, aber sie muss ungeheuerlich grof3
sein. So enormer Beliebtheit erfreute sich
das todliche Pulver, dass man es seinerzeit
volkstimlich ,,poudre de succession®
(Erbschaftspulver) nannte.
Einen unbestrittenen Hohepunkt erreichte die Kunst des
Giftmordens und die Anwendung von Arsen in der Re-
naissance und den Jahren davor. In den Archiven der
Stadt Florenz zum Beispiel finden sich Namen von Op-

fern, Preise, Kontrakte und Auszahlungsbelege. Die
Buchfiihrung des Todes endete in der Regel mit der Notiz
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Mathieu Joseph Bonaventure Orfila (1787-1853) - ) - . £ s ﬁ:ﬁ Ry
wird haufig als der . Urvater der Toxikologie” bezeichnet = {

Jfactum®, die den erfolgreichen Abschluss der Transaktion
und das Dahinscheiden des Zielsubjektes anzeigte.

Nicht ganz so organisiert, aber nicht weniger pragma-
tisch tibte das Volk die Kunst des Giftmordes aus. Eine
schillernde Figur dieser Zeit war ,Tofana“, Teofania di
Adamo (?-1633). Sie verwendete im 17. Jh. ihr ,Aqua
Tofana“ (eine Losung des weilen Arseniks) nicht nur fir
eigene Morde, sondern betrieb auch einen schwung-
haften Handel mit dieser todlichen Ware. Das Gleiche
galt fir eine gewisse Marie Madeleine Marquise de Brin-
villiers (1630 — 1676); auch sie mordete selbst und ver-
marktete ihr ,Fau admirable®.

Die Marsh’sche Probe

Etwa 30 Jahre vor Marsh’s Aktivititen ging man noch
davon aus, das verschiedene Gifte beim Verglithen oder
Verdampfen charakteristisch rochen. Man schlug also
vor, verdichtige Substanzen auf glithende Kohlen zu ge-
ben und dann den Geruch zu priifen. Leichentffnung mit
anschlieBender visueller Uberpriifung des Kdrperinneren
waren weitere Versuche, systematisch an das Problem
heranzugehen. Bis auf wenige Ausnahmen, z.B. bei Ge-
webszerstorung durch Siure, erwies sich diese Methodik
in der Praxis als unbrauchbar. Andere Techniken fielen
eher durch Kuriositit als durch Bezug zur Realitdt auf,
zumindest aus heutiger Sicht: Der Stadtphysikus von Berlin,
Georg Adolph Welper, glaubte, dass Leichen, die durch
Arsenik gestorben waren, nicht der Fiulnis verfielen.

In den Jahrhunderten vorher tappte die Wissenschaft
in volliger Dunkelheit. Patienten galten als vergiftet,
wenn sie tibel rochen oder ihre Korper blauschwarz
verfirbt waren. Ein abergliubischer Auswuchs war die
Theorie, die Herzen von Vergifteten konnten im Feuer
nicht zerstort werden — Beweisfiihrungen, die auf dieser
Theorie aufbauten, fithrten sicherlich in vielen Fillen zu
unerwarteten Freispriichen.

Es gab aber auch wissenschaftlichere Ansitze. Johann
Daniel Metzger (1739-1805) erhitzte schon 1787 arsen-
verddchtige Substanzen auf Holzkohlen und hielt Gber
die entstehenden Dimpfe eine Kupferplatte. War Arsen
vorhanden, iberzog sich die Platte mit einer weillichen
Schicht aus Arsenik. Wenn er weifSes Arsen und Holzkoh-
len in eine Glasrohre gab und die Kohlen in der Rohre
durch Erhitzen zum Glihen brachte, wurden die Arsenik-
Dimpfe bei Kontakt mit den Kohlen wieder zu Arsen.
Dieses bildete sog. ,Spiegel“, d.h. es schlug sich an den
kihleren Teilen der Rohre in metallischen Flecken von
schwarzbrauner Farbe nieder.

Den Nachweis von Arsen in menschlichen Organen
versuchte 1806 Valentin Rose, Assessor des Medizinal-
kollegiums in Berlin. Insbesondere beschiftigte ihn die
Frage, ob man das Gift noch in Eingeweiden und Magen-
winden nachweisen konnte, wenn es den Magen bereits
verlassen hatte bzw. von der Magenwand resorbiert wor-
den war. Dazu zerschnitt Rose den Magen eines Vergifte-
ten und kochte die Stiicke in destilliertem Wasser. Er er-
hielt einen Brei, den er einige Male filterte und dann mit
Salpetersdure behandelte, um das ,organische Material
des Magens“ zu zerstoren. Am Ende sollte nur das ge-
suchte Gift zurlickbleiben. Mithilfe von kohlensaurem
Kali und Kalkwasser erhielt Rose einen Niederschlag,
den er trocknete. Analog den Metzger'schen Versuchen
gab er den Niederschlag mit Holzkohle in eine Glasrohre
und beobachtete bei langsamem Erhitzen die Entwick-
lung des metallischen Arsenspiegels.

Dies war der Stand der Entwicklung eines Arsennach-
weises, als Marsh seine Arbeiten begann. In der Bibliothek
seiner Arbeitsstelle, des Arsenals, fanden sich ein paar sehr
viel versprechende Quellen. Der Durchbruch kam, als
Marsh auf die Arbeiten Carl Wilhelm Scheeles (1742-1786)
stieR, die dieser um 1775 Uber die Entwicklung des Arsen-
wasserstoffgases veroffentlicht hatte. Scheele, Apotheker in
dem schwedischen Ort Koping, fand Folgendes heraus:
Gab man zu einer arsenhaltigen Flissigkeit etwas Schwe-
felsdure oder Salzsdure und setzte dann Zink hinzu, erhielt
man Arsenwasserstoff, der in Form eines tiberaus giftigen,
nach Knoblauch riechenden Gases aufstieg. Wenn man das
Gas dann durch ein Rohr leitete und erhitzte, zerfiel es
wieder in Wasserstoff und Arsen.

Marsh spann Scheeles Gedanken weiter und folgerte,
das metallische Arsen, misste sich eigentlich auffangen
und sammeln lassen. Zu diesem Zweck liefs er sich ein
U-formiges Rohr aus Glas herstellen. Ein Ende des Rohrs
war offen, das andere miindete in eine Glasdise. In den
Teil des Rohres mit der Diise hingte er ein Stiick Zink,
dann konnte es losgehen: Marsh fiillte in das offene Ende
des U-Rohres die Probelosung, die er zuvor mit Siure
angereicherte hatte. Erreichte die Fliussigkeit das Zink,
entwickelte sich Arsenwasserstoff — sogar schon bei ge-
ringsten Spuren von Arsenik. Der Arsenwasserstoff ent-
wich durch die Diise, wurde entziindet und wenn man
dann eine kalte Porzellanschale gegen die Flamme hielt,
schlug sich das metallische Arsen in schwirzlichen Fle-
cken auf dem Porzellan nieder. Setzte man den Prozess
fort, sammelte sich nach und nach das ganze Arsen aus der
Probe auf der Porzellanschale und war — darauf kam es vor
Gericht an! — wirklich greifbar. Wer nicht glaubte, dass es
Arsen war, der konnte ja mal dran lecken.

Die Marsh'sche Entdeckung sollte die Toxikologie
verdndern und als Standard des Arsentests in die Annalen
eingehen. Wie sich spiter zeigte, war das Verfahren so
sensibel, dass es noch Mengen von einem Tausendstel
Milligramm Arsenik in der Probenfliissigkeit nachweisen
konnte. Marsh veroffentlichte seine Entdeckung zunichst
1836 im Edinburgh Philosophical Journal. Der Artikel
wurde von der damaligen Forschergemeinde mit grolem
Interesse aufgenommen. Besonders ein Mann, Mathieu
Joseph Bonaventure Orfila (1787-18??), nahm die neue
Methode mit Begeisterung auf.

Orfila wird hiufig als der ,Urvater der Toxikologie“
bezeichnet. 1813 verdffentlichte der damals 26-Jihrige
den ersten Teil seines zweibidndigen Werkes ,Traite des
poisons, ou Toxicologie generale®, das erste Werk von
internationaler Bedeutung, welches das damalige Wissen
uber Gifte zusammenfasste. Dem Bedarf seiner Zeit ent-
sprechend hatte Orfila einen Grofiteil seiner Studien dem
Arsen gewidmet. In erster Linie sammelte und ordnete er
schon vorhandenes Wissen, er war aber auch als For-
scher sehr aktiv. Im Tierversuch stellte er beispielsweise
fest, dass Arsen von Magen und Darm aus in andere Or-

Zeichnung des Marsh’'schen Apparates
zum Arsennachweis
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Leichengift, gibt es das?

Als Kind habe ich mich vor Toten gefiirchtet. Grund
daftir war, dass man mir zuflisterte, beim Beriihren
Verstorbener kdnne man sich vergiften oder infizieren
und dann gar selbst sterben. Diese Mihr ist offenbar bis
heute nicht auszurotten. Das ,Leichengift, das sich an-
geblich in den toten Korpern bildet, gibt es nicht. Bei
Erdbeben oder Flutkatastrophen sterben die Menschen
nicht an Infektionskrankheiten. Selbst wenn sie zum
Zeitpunkt ihres Todes eine ansteckende Krankheit hat-
ten, kann man beruhigt sein, die Erreger sterben bin-
nen 48 Stunden ab. Die Weltgesundheitsorganisation
(WHO) betont dies immer wieder und hat dazu auch
eine entsprechende Broschiire herausgegeben.

Richtig ist, dass im Verlaufe von Fiulnisreaktionen
das Eiweif abgebaut wird und dabei Amine entstehen
wie Cadaverin (1,5-Diaminopentan) aus Lysin, Putres-
cin (1,4-Diaminobutan) aus Arginin oder Skatol (3-Me-
thylindoD) aus Tryptophan. Aber auch Phenol, Indol,
Schwefelwasserstoff und davon abgeleitete Derivate
sowie Ammoniak sind Produkte dieser Abbaureakti-
onen. Sie sind fir den Verwesungsgeruch verantwort-
lich. Nattirlich sind beispielsweise bei Schnittverlet-
zungen Erkrankungen durch Bakterientoxine oder
mikrobielle Infektionen und durch die erwihnten
Spaltprodukte moglich.

GS

Als Leiter der globalen Kommunikation von Roche Applied
Science bedient Dr. Burkhard Ziebolz, Jahrgang 1957,
die Offentlichkeit mit Fakten zum harten Geschaftleben des
Unternehmens. Als Privatmann ist er Kriminalschriftsteller
und versorgt seine Leser mit Kapitalverbrechen aller Art.
Bislang sind vier Biicher von ihm im KBV Verlag, Hillesheim,
erschienen.

gane wanderte. War also eine Analyse des Magens nega-
tiv, konnte man das Gift vielleicht in der Leber, der Milz,
den Nieren oder sogar in den Nerven nachweisen. AuRer-
dem verbesserte Orfila die Methode von Valentin Rose zur
,2Zerstorung fleischlicher Materie“, bei der Salpeter so lan-
ge auf das zu untersuchende Gewebe einwirkte, bis dieses
vollig verkohlt war. Eine vollstindige Zerstorung des Ge-
webes erleichterte den Arsennachweis, auch bei der Un-
tersuchung von Magen- und Darminhalten.

Chemische Analyse und duiere Umstande

Orfila und viele andere Wissenschaftler arbeiteten an der
Anwendung und Verbesserung von Marsh's Entdeckung
und waren begeistert von ihrer Genauigkeit. 1838 folgte
dann die einstweilige Erntichterung: In vielen Fillen
zeigte der Marsh’sche Apparat nimlich auch bei Proben,
die kein Arsen enthalten konnten, den charakteristischen
Spiegel. Die Aufregung war gro. War man jahrelang in
die Trre gelaufen?

Das Problem klirte sich gliicklicherweise recht bald:
Fur die Marsh’sche Probe wurde Zink und Schwefelsdure

Die Gaschromatographie ist eine moderne Methode,
mit der heute Vergiftungen nachgewiesen werden.

benutzt und Orfila und sein Kollege Raspal entdeckten in
diesen Reagenzien Spuren von Arsen! Damit war eine
Losung gefunden, aber ein neues Problem entstanden,
denn wie kam das Arsen dahin? Und weitere Aufregung
entstand: Der Chemiker Courbe fand Arsen in Knochen
von Toten, die nachweislich nicht an Arsenvergiftung ge-
storben waren. War Arsen natlrlicher Bestandteil des
menschlichen Korpers? Das hitte die Analytik ungeheuer
erschwert. Entwickelte es sich durch noch unbekannte
Prozesse nach dem Tode? Ohne klare Antworten auf di-
ese Fragen war keine gesicherte Analyse moglich.

Und weitere Fehlerquellen wurden entdeckt: Man un-
tersuchte Bodenproben und sie enthielten an vielen Stel-
len — Arsen! Besonders die von einigen Pariser Friedho-
fen waren stark angereichert. Konnte es sein, dass das
Gift aus der Erde in die Leichen einwanderte und sich
dann in diesen nachweisen lief3? Damit wiren Analysen
nach Exhumierungen gegenstandslos. All diese Probleme
liefen auf die gleiche Ursache hinaus: Die ungeheure Ver-
breitung des Arsens in der gesamten Natur.

Knochenarbeit

Orfila arbeitete mit aller Kraft an der Losung. Er beschaffs-
te sich Knochen Verstorbener aus den Pariser Leichenhal-
len und fand tatsidchlich regelmifig Arsen darin. Er be-
gann, uUber die Ursachen nachzudenken. Knochen aus
dem Departement de Somme waren Orfilas nichste For-
schungsobjekte, ebenso Erdproben aus dieser Region
und solche von Friedhofen. In den Erdproben fand er
zwar Arsen, aber nur in Form von arsensaurem Kalk und
damit wasserunloslich. Ein Eindringen in Leichen tber
die Bodenfeuchtigkeit hielt Orfila daher fur duflerst un-
wahrscheinlich, aber nicht fiir unmoglich.

Orfilas vorliufige Lehre aus den Versuchen war: Ver-
traue nicht ausschliellich auf die chemische Analyse,
sondern beachte auch die Umstinde. Angesichts des
hiufigen Vorkommens von Arsen misse man immer die
Umstidnde betrachten, unter denen die Probe gefunden
wurde. Die Umstinde seien genauso wichtig wie die Me-
thode selber.

Auch heute, 150 Jahre nach Marsh’s Entdeckung, ist
die Marsh’sche Probe noch anwendbar. Allerdings ist die
Entwicklung auch auf dem Gebiet der Toxikologie nicht
stehengeblieben. Die heutige Technik erlaubt es, Gift im
menschlichen Korper im ppm-Bereich — und darunter —
nachzuweisen. Organische Gifte weist man mit der Gas-
chromatographie, der Massenspektrometrie oder der
Hochdruckflissigkeitschromatographie nach. Schwerme-
talle wie Arsen werden heute mit Atomabsorptions-
spektroskopie, Emissionsspektroskopie oder der Massen-
spektrometrie  mit induktiv  gekoppeltem Plasma
nachgewiesen.

- burkhard.ziebolz(droche.com
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Bei Exhumierung von Leichen wurden auch Bodenproben
genommen, um deren Arsengehalt zu priifen.
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Biologis

Dr. Christian Drosten,
Institut fur Virusforschung,

und Bio t,

RiViGene: Risikoviren in der Ge

Medizinisches Zentrum der Universitat Bonn

Die Verfiigbarkeit der Erbgutinformation ganzer Genome hat die Vorgehensweisen,

die in der Biologie fiir die Diagnose und Behandlung von Krankheiten Anwendung finden,
revolutioniert. Genomprojekte haben gezeigt, dass die entschliisselten Informationen
entscheidend fiir die Analyse und den Vergleich biologischer Funktionen des Organismus
und fiir die Bestimmung der Marker zum Auffinden von Krankheitserregermerkﬂe‘n sind.
Im Zusammenhang mit biologischen Verbrechen und Bioterrorismus findet die Genom-
charakterisierung ihre unmittelbare Anwendung in der Zuriickverfolgung des pathogenen
Bakterienstamms zu seinem Ursprung. Kenntnisse iiber das Erbgut sind auch unabdingbar,
um Forschungsstrategien zu entwerfen, die zur Entwicklung von antiviralen Praparaten
und Impfstoffen fiihren, mit denen infizierte Personen oder noch gesunde Kontaktpersonen
nach der vorsatzlichen Verbreitung eines Virus behandelt werden konnen.

Alle Viren im Zusammenhang mit biologischen Verbre-
chen oder Bioterrorismus haben eines gemein: Sie wer-
den ausschlieslich in spezialisierten Hochsicherheitsla-
boratorien untersucht. Herausragende Beispiele sind
unter anderem die hdmorrhagischen Fieberviren Ebola,
Marburg, Lassa und Krim-Kongo (CCHF), die unter Be-
dingungen des biologischen Sicherheitsniveaus 4 (BSL-4)
untersucht werden.
(Anmerkung der Redaktion: siebe bierzu die Berichte in
labor&more Ausgabe 0108 im Fokus Virologie von Dr.
Grinther, Bernhard-Nocht-Institut fiir Tropenmedizin in
Hamburg, Prof. Dr. Slenzka und Dr. Eickman, beide vom
Institut fiir Virologie der Universitdt Marburg)

Gegenwirtig gibt es innerhalb der Européischen Union
lediglich sieben solcher Laboratorien und alle sieben
nehmen am RiViGene-Projekt teil. Neben diesem Kreis
gibt es weitere teilnehmende Laboratorien, die auf BSL-
3-Niveau an ausgewihlten Viren forschen. Hierzu gehdren
Partner, die mit dem SARS-Coronavirus, dem Vogelgrippe-
virus, Pockenviren, die mit dem ausgerotteten Variolavirus
verwandt sind und anderen zoonotischen Viren, wie der
Tollwut, dem Nipahvirus, dem Hantavirus, dem West-Nil-
Virus, dem Gelbfiebervirus und den durch Zecken tiber-
tragenen Enzephalitis-Viren arbeiten. Besonders erwidhnt
werden sollte die Teilnahme eines russischen Labors als
Nicht-EU Partner: Russische Wissenschaftler haben sich
schon seit weitaus lingerer Zeit auf Krankheiten wie dem
himorrhagischen Krim-Kongo-Fieber und die durch
Zecken ubertragenen Enzephalitis-Viren konzentriert und
verfiigen Uber eine umfangreichere Sammlung an Stim-
men im Vergleich zu den europiischen Laboratorien.
Diese Krankheiten treten vor allem in unseren Ostlichen
und sudlichen Nachbarlindern auf. Threr Erforschung
kommt in einer sich erweiternden Europdischen Union
herausragende Bedeutung zu.

Zentrales Ziel von RiViGene ist es Erbgutinformationen
aller Stimme der genannten Viren — soweit sie in den
entsprechenden Sicherheitslaboratorien gehandhabt und
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aufbewahrt werden — zu vervollstindigen, zu sortieren,
zu kommentieren und zu verbreiten. Es erfolgt eine ge-
netische Bestandsaufnahme der Stimme, indem existie-
rende Erbgutinformationen und neue Virussequenzen,
die zwar gesammelt, aber noch nicht analysiert wurden,
zusammengefihrt werden. Innerhalb dieser Arbeitsge-
meinschaft werden die Daten dazu verwendet, moleku-
larbiologische Typisierungswerkzeuge zu entwickeln, die
ganz speziell jeden gelisteten Virusstamm identifizieren
konnen. Die Technologie wird dezentral ausgewertet
und an alle Partner verteilt. Als wichtiger, praktischer
Satellit wird somit jedes teilnehmende Labor in der Lage
sein, alle in RiViGene erfassten Virusstimme zurtickzu-
verfolgen, wobei sie die Sicherheitslabors in den meisten
EU-Mitgliedsstaaten mit abdecken.

Zusitzlich werden diese klassifizierten Erbgutinfor-
mationen zugunsten einer Priorisierung von Forschungs-
aufgaben, fir Planungen im offentlichen Gesundheitswe-
sen und in der Festlegung der weiteren Politik verarbeitet.
Es werden wissenschaftliche Abhandlungen zur Verfiigung
gestellt, die sich mit aktuellen Themen der antiviralen
Forschung, der Impfstoffentwicklung und dem Erkennen
von Viren beschiiftigen, wobei der Schwerpunkt auf dem
Bezug zum Bioterrorismus liegt. Die Verfasser jeder Ab-
handlung rekrutieren sich aus Komites europdischer Ex-
perten unseres Konsortiums, um die neuesten Erkennt-
nisse in verstindlichen Formaten zu kanalisieren.

Koordinator des Projekts ist das Bernhard-Nocht-Ins-
titut fir Tropenmedizin (BNID) in Hamburg/Deutschland.
In den frithen achtziger Jahren war das BNI eines der
ersten Institute in Europa, das tiber ein BSL-4-Labor ver-
fugte. Zu seinen neuesten Errungenschaften zdhlt die
primire Identifizierung des auslosenden Virus fir SARS
— unterstitzt von Kollegen in Deutschland, den Nieder-
landen und Frankreich. Das BNI arbeitet im Bereich Re-
ferenzierung und Erforschung himorrhagischer Fieber
eng mit der WHO zusammen.

e Verbrechen
rorismus,

-

Christian Drosten war von 2005 bis 2007 Leiter der
unabhdngigen Arbeitsgruppe .Klinische Virologie” Bernhard-
Nocht-Institut fir Tropenmedizin Hamburg. 2007 wurde er
auf die Professur am Institut fir Virologie des Universitats-
klinikums Bonn berufen.

Das Vereinigte Kénigreic‘_ ist im RiViGene-Projekt
durch zwei Institutionen der Gesundheitsbehorde vertre-
ten: das Zentrum fir Infektionskrankheiten in London
und das Bereitschaftszentrum fiir Notfallschutz in Porton
Down. Beide Institute betreiben BSL-4- Labors.

- drosten(dvirology-bonn.de

RiViGene-Teilnehmer

P Bernhard Nocht Institut fir Tropenmedizin,
Hamburg, Deutschland

P Health Protection Agency, Porton Down/London, UK
P> Institut Pasteur, Lyon, France

P Swedish Institute of Infectious Disease Control,
Stockholm, Schweden

P Universitat Marburg, Deutschland

P Instituto Nazionale per le Malattie Infettive Rom, Italien

P Universitat Ljubljana, Slowenien

P Instituto Nacional de Salde, Lissabon, Portugal

P Centro Nacional de Biotecnologia, Madrid, Spanien

P Bundeswehr-Institut fir Mikrobiologie,
Minchen, Deutschland

P Aristoteles-Universitat Thessaloniki, Griechenland
P Universitat Helsinki, Finnland
P Erasmus Medical Center, Rotterdam, Niederlande

P .B.Johan" Nat. Center for Epidemiology,
Budapest, Ungarn

P Military Institute of Hygiene & Epidemiology
Warschau, Polen

P Chumakov-Institut fiir Poliomyelitis und Virale
Enzephalitis, Russische Akademie der Medizinischen
Wissenschaften, Moskau, Russland

P Unité des Virus Emergents, School of Medicine,
Marseille, Frankreich

P Universitat Leuven, Belgien




Pharmakologisc
Knocked Out

Bewusstlosigkeit oder was?

Toxikologische und neurobiologische Grundlagen

der kriminellen K.O.-Mittelbeibringung

Prof. Dr. Gerold Kauert,
Institut fur Forensische Toxikologie, Uniklinikum Frankfurt

In der Forensischen Toxikologie haben Untersuchungen von Korperfliissigkeiten von Opfern,
welche von Tédtern mit K.0.-Mitteln ,,betdubt” wurden, eine lange Tradition und gegenwartig
eine immer aktuellere Bedeutung: Die Fortschritte der Analytik lassen immer geringere

Spurennachweise von K.0.Mitteln moglich werden.

Doch was heifdt  betiubt“? Sind die unter
K.O.-Mitteleinfluss stehenden Personen
wie im Boxring bewusstlos und liegen
handlungsunfihig am Boden oder dort,
wo immer sie sich nach der Beibringung
aufhielten?

Der nachfolgende Beitrag befasst sich
mit den neurobiologischen Grundlagen
dieses Phinomens. Zunichst eine kurze
Beschreibung fiir den K.O.-Begriff aus
den Lexica:

K.0. : Knock Out

7A victory in boxing in which one’s
opponentis unable to rise from the can-
vas within a specified time after being
knocked do?2 or is judged too injured
to continue.

Duden Oxford:

(make unconscious),
bewusstlos umfallen,
Be knocked out:

(vollig) fertig sein“

Diese Definitionen passen bis auf die un-
tere zu den subjektiven Beschreibungen
von Opfern.

JIch trank ein Glas Sekt, plotzlich wur-
de mir schwummrig und ich fiel in Ohn-

Jals ich aufwachte, wusste ich nicht,
wo ich war“, sind im Rahmen polizeilicher
Vernehmungen typische Angaben.

Sensorische
Register
smma Visuell,
auditorisch,
haptisch

Entscheidungsfindungen,

Kurzzeitspeicher,
Kontrollprozess,
Wiederholung,

Langzeit-
speicher

Suchstrategien

'

Reaktions-
antwort

Abb. 1 Konzept der Informationsverarbeitungs- und Speicherungsprozesse
(Atkinson und Shiffrin, 1971), 2-Komponenten-Theorie, Ged&dchtnismodell
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Straftaten,
zu deren erleichterten Durchfithrung K.O.-
Mittel eingesetzt werden sind sexuelle
Notigungen (Vergewaltigung) und Raub-
uberfille (Schmuck, Geld am Korper,
Wohnungsdiebstahl nach  Betiubung
ilterer Bewohner, Fernfahrer, Wohnmobil-
Insassen). Auch Freiheitsberaubungen
durch wiederholte Beibringung von K.O.-
Mitteln an eingesperrten Opfern sind be-
gangen worden.
Als K.O.-Mittel wurden und werden ver-
wendet:
Chloralhydrat,
Barbiturate,
Benzodiazepine,
Neuroleptika (Clozapin), Tricyclika
GHB
u.a.

VVVVYVYY

Abb. 2 Der Hippocampus nimmt ganz entscheidend Anteil an der Leistungsféhigkeit
des Erinnerungsvermogens (Creutzfeld, 1983)
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Handelt es sich um typische Schlafmittel
wie die Barbiturate und einige Benzodia-
zepine, so liegt natlrlich die Vermutung
nahe, dass die Opfer tatsichlich einschla-
fen und nichts mehr wahrnehmen. Dies
ist dann auch der Fall, wenn biorhyth-
mische Situationen mit den Beibringungen
koinzidieren: Nachts, wenn die Schlafbe-
reitschaft ohne Substanzeinfluss vorliegt.
Auch bei leichten bis mittleren Alkoholi-
sierungen fihrt die K.O.-Mittelbeibrin-
gung zu Tiefschlafsituationen beim Opfer.
Aber eben nicht grundsitzlich. Es gibt
zahlreiche Fille, bei denen Personen, die
ein K.O.-Mittel aufgenommen haben,
aktiv sind, sich bewegen und unter-
halten konnen, Ortswechsel vorneh-
men, sexuelle Handlungen

an sich erdulden, aber

von allem nichts wis-

Peristaltische Pumpen - Schlauche - ICP Standards

0-40ml/min
Pulsationsarm

Extern
ansteuerbar
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Dieses Phinomen ist durch das Kardi-
nalsymptom ,Amnesie“ begriindbar. Es
gibt im Wesentlichen 2 Formen der Am-
nesie: retrograde und anterograde Amne-
sie, die sich hinsichtlich der Progredienz
schematisch wie in Abb. 1 darstellen.

Die Amnesie, die durch pharmakolo-
gische Noxen bewirkt wird, ist ausschlief3-
lich anterograder Art, d.h. sie beginnt mit
Wirkungseintritt und dauert dosis-, tole-
ranz- und substanzabhingig mehrere
Stunden an. Eine retrograde Amnesie,
d.h. zeitlich rtickwirkender Form, aus
pharmakologischer Ursache kann es nicht
geben, wie spiter noch niher dargelegt
wird. Diese ldsst sich z.B. durch trauma-
tische Einwirkungen gegen den Kopf
(Schidelprellung, Commotio cerebri) her-
vorrufen, welche auch bis in den antero-
graden Bereich hineinragen kann.

Zum besseren Verstindnis der antero-
graden Amnesie soll ein kurzer Einblick
in die Neurobiologie der Gedichtnisver-
arbeitung beitragen:

Vigilanz und Amnesie

Neurophysiologische Aspekte (Kubicki
et al.1985)

Voraussetzung fiir Gedichtnisleistungen,
also fir eine Speicherung von Erfahrungs-
werten und deren Bereitstellung fir

Einsatzgebiet:
Peristaltische Pumpen
AAS
ICP

Continuous
Flow

Gerold Kauert studierte Pharmazie an
der Friedrich-Wilhelm-Universitat Bonn,

wo er 1977 am Pharmakologischen Institut
promovierte. Auf seine Zeit als wissenschaft-
licher Assistent am Institut fir Rechtsmedizin
der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
folgte 1983 die Habilitation. 1990 wurde er
als Forensischer Toxikologe anerkannt. 1994
folgte er einem Ruf auf Professur und Leitung
des Institutes fir Forensische Toxikologie
des Zentrums der Rechtsmedizin der Johann-
Wolfgang-Goethe-Universitat Frankfurt am
Main. Prof. Kauert ist Mitglied in diversen
Fachgesellschaften und Vorstands- sowie
Vizeprasident der Deutsche Gesellschaft fiir
Verkehrsmedizin.

den Wiederabruf, ist eine bestimmte
neuronale Organisation im Zentralnerven-
system.

Grundvoraussetzung fir die Signalver-
arbeitung mit anschliefender Abspeiche-
rung ist eine Mindestgeschwindigkeit
des Prozessablaufs.
schritten so erreichen die Signale die ein-
zelnen Analysestufen nicht rechtzeitig
und nicht sicher genug. Erreichen sie sie
gar nicht mehr, erlischt das Bewusstsein
—> unterschiedliche Vigilanzgrade.

Grundbedingungen fiir ein normales
Funktionieren des Gedichtnisses sind so-
mit bestimmte Grade an Wachbheit.

Erlebnisinhalte werden zunichst in
den Kurzzeitspeicher aufgenommen, dort
unterliegen sie verschiedenen Mechanis-
men, die eine spitere Abfragestrategie
tberhaupt ermoglichen. So verarbeitet
werden sie dann in den Langzeitspeicher
transferiert. An dieser Stelle greifen am-
nestisch wirksame Substanzen, so auch
die K.O.-Mittel ein.

Hirnanatomisch ist an der Gedichtnis-
verarbeitung der Hippokampus beteiligt,
der vor dem Hirnstamm lokalisiert ist.

Der Begriff fir ,K.O.“ wird von Opfern
somit nachvollziehbar, und die Subjek-
tiven und realen Zustandsbeschrei-
bungen bei Opfern unter K.O0.-Mitteln
lassen sich zusammenfassen:

Wird diese unter-

Einzel- und Multi-
element Standards

Katalog und kostenlose Musterschlauche

anfordern:
www.spetec.de/tubes

)

P Konversationsfihig, motorisch
weitestgehend unbeeintrichtigt (z.B.
aktiver Ortswechsel in Begleitung des
Téters typ.: Lokal —> Wohnung)

Aber: anterograde Amnesie,
Desorientierung nach Abklingen der
Wirkung

P Schlafinduktion am Ort der Beibrin-
gung insbesondere bei biorhythmisch
physiologischer Schlafbereitschatft,
auch insbesondere bei gleichzeitiger
Alkoholisierung. Abnorme Schlaf-
verlingerung. Anterograde Amnesie

P Handlungsfihigkeit erhalten,
Widerstandskraft reduziert.

Der forensische Nachweis von beige-

brachten K.O.-Mitteln ist fir die strafrecht-

liche Wiirdigung von sehr grofier Bedeu-
tung, gibt es aus forensischer Erfahrung
auch Fille, bei denen die vermeintlichen

Opfer aus betriigerischen Motiven heraus

behaupten, sie seien betiubt worden. An

dieser Stelle ist es fir den erfahrenen

Sachverstindigen wichtig, die Qualitit

der Erinnerungsstorungen zu priifen. Eine

Amnesie, die durch mehrere Erinnerungs-

inhalte fragmentiert wird, ist pharmakolo-

gisch in der Regel nicht nachvollziehbar.

Ausnahme sind Erinnerungsinseln, die

durch starke sensorische Stimuli hervor-

gerufen werden konnen: z.B. Blitzlichter
oder starke Schmerzreize. Dartiberhinaus
miussen festgestellte Substanzkonzentrati-
onen in den Nachweismedien sorgfiltig
interpretiert werden, da die Moglichkeit
eines bestehenden Substanzmissbrauchs
oder auch einer vor Asservatentnahme
stattgefundenen eigenstindigen K.O.-Mit-
telaufnahme kasuistische Erfahrung ist.
Die Asservierung von Korperflissig-
keiten wie Blut und insbesondere Urin
sollte bei Ermittlungen grundsitzlich er-
folgen, auch wenn der Zeitabstand groBer
ist. Zusitzlich ist seit jingerer Zeit auch
die Haaranalyse zum Nachweis insbeson-
dere zeitlich linger zurtickliegender Bei-
bringungen Erfolg versprechend, da durch
die Analytik hier enorme Nachweisemp-
findlichkeiten ermoglicht werden, worl-
ber an anderer Stelle auf diesem Sympo-
sium noch ausfiihrlich berichtet wird.
- kauert@dem.uni-frankfurt.de

Originalverdffentlichung: XV. Symposium der Gesellschaft

Siir Toxikologische und Forensische Chemie, Aktuelle Beitrcige
zur Forensischen und Klinischen Toxikologie, GTFCh 2007,
Seite 107-110.

Literatur beim Autor.

Flr weitere Informationen
rufen Sie uns einfach
an, faxen Sie uns, oder
schreiben 5Sie eine E-Mail:

= +49-8122/99533

Fax: +49-8122/10397
E-Mail: spetec@spetec.de

SPETEC® GmbH
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www.spetec.de
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PCRFASt” eeeee

Molekularbiologische Testsysteme (PCR)

zum einfachen und standardisierten Nachweis
spezifischer DNA-Fragmente in Lebens- und
Futtermitteln

- - Allergene Pflanzenarten
- - Tierarten Pathogene Keime
- GMO

Detektion in Realtime (SYBR® Green) mit
Schmelzkurvenanalyse oder im Agarosegel mit
Ethidiumbromid. Ausgewdhlte Parameter sind
auch als Realtime-Sonde « verfiigbar.

= g6 Reaktionsgefifie 0.2 ml mit spezifischen Primern

beschichtet, in 48 Reaktionsgefdiien zusatzlich Kontroll-
DNA zur Positiv- und Inhibitionskontrolle ready-to-use

s Standardisierte Protokolle zur Probenaufarbeitung

*Nur 2 Pipettierschritte (Proben-DNA und MasterMix)

s Deutlich reduzierte Kontaminationsgefahr

#MNur ein 2-fach konzentrierter MasterMix fir alle Parameter

s Analyse mehrerer Parameter in einem Durchgang
aufgrund identischer Cycler-Profile méglich

*ab Herstellung 2 |]ahre lagerfihig (bei +2 bis +8 °C)

Weitere Informationen unter

Tel. 08 oo [ 4 39 37 84
vertrieh@thgeyer.de
www.thgeyer.de
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Betreuung vor Ort
Unser Fachberaterteam steht lhnen in ganz Deutschland
personlich zur Seite.

Qualitatsprodukte
Gepriifte Qualitat — das gilt bei uns fiir all unsere Produkte.

Logistik-Center
Wir halten alles fiir Sie bereit, was Sie ,,just in time“
bendtigen. So kénnen wir lhre Lager- und Verwaltungs-
kosten senken. Auch Gefahrgut liefern wir sicher
und zuverlassig zum gewilinschten Zeitpunkt.

Bestell-Service
Deutschlandweit zum Ortstarif. Zusatzlich per Fax
oder lber unseren Internet-Shop: www.diagonal.de

Liefer-Service

Wir liefern Ihnen vorratige Ware innerhalb von 24 Stunden
bei Bestellung bis 14.00 Uhr frei Haus — ohne Mindest-
bestellmenge!

Reparatur-Service

Auch in technischen Fragen steht lhnen unser Fachpersonal
zur Verfuagung. Als autorisierte Eppendorf-Vertragswerkstatt
priifen, reparieren und kalibrieren wir Ihre Pipetten.

Diagonal GmbH & Co. KG - Havixbecker StraBe 62 - D-48161 Miinster
Unsere Hotline fiir Sie zum Ortstarif: Telefon 0180/2327878

Fax +49 (0) 25 34/970-251 - E-Mail info@diagonal-online.com

Internet www.diagonal.de

Karl Furger im
Norden Pakistans

Wie verhalten sich Laborelektroden bei extremen Minustempera-
turen iiber einen ldngeren Zeitraum? Mit einer ungewohnlichen,
jedoch auBerst interessanten Vorgehensweise ging HAMILTON der
Frage auf den Grund. Eine POLILYTE LAB Laborelektrode wurde
zusammen mit Karl Furger (R&D Analytics) auf die Reise nach
Baltistan im Norden Pakistans zum 8035 m hohen Berg Gasherbrum

Il geschickt.

Zuerst standen fur Karl Furger Trainings-
einheiten mit Tourenskis und Hohenbi-
waks auf dem Programm, schlieRlich galt
es sich auf die gewaltigen Hohen vorzu-
bereiten. Das letzte Dorf auf 3.000 m war
noch knapp per 4-wheel-drive-Jeep durch
reifende Biche und mit Steinen Uber-
pflasterte Lawinenkegel erreichbar. Von
dort ging es in sechs langen Tagesmir-
schen den fast endlosen Baltorogletscher
hinauf, bis das Basislager auf 5.100 m er-
reicht wurde. Am Berg war jeder mental
auf sich alleine gestellt, nur physikalisch
mit dem Kameraden per Seil verbunden.

Jede pH-Messung am Berg war ein Ex-
periment fir sich. Um im Wind keinen
Handschuh zu verlieren und keinen Sen-
sor den Berg hinunterzulassen, musste
jede Handlung im Kopf geplant sein. Die
Spannung war jedesmal gro3 — funktio-
niert der Sensor noch oder hat es ihn in
der groflen Kilte und bei so geringem Au-
Bendruck (ca. 330 mbar) bereits ge-
sprengt? Wie ist es mit der Ansprechzeit?
Mechanik und Elektrochemie des Sensors
blieben ihren Gesetzmigigkeiten treu und
der mit Korperwirme verwohnte Fotoap-
parat hielt das Ganze problemlos fest. Das
Polisolve (polymerer Elektrolyt) ist nur
teilweise gefroren, die Elektrode war im-
mer noch ganz und hat super gemessen,
als sie wieder nach Bonaduz zurlckge-
kehrt ist.

pH-Messungen waren moglich, die
Ansprechzeit bis der ph-Wert stabil war,
betrug weniger als 15 Sekunden. Die Mes-
sung auf solchen Hohen konnten jedoch
nur sehr rudimentir durchgefithrt wer-
den. Die Elektrode wurde vor der Abreise

kalibriert und danach erst wieder als sie
zuriick in Bonaduz war. Obwohl der Gip-
fel aufgrund einer Schlechtwetterfront
nicht erreicht werden konnte und bei ei-
ner Hohe von 7700 m umgekehrt werden
musste, konnten die gestellten Fragen be-
antwortet werden. Die Gewissheit, die
erste und einzige Elektrode zu haben, die
sich jemals auf solch einer Hohe befand,
ist HAMILTON zusitzlich sicher.

- sensosfdhamilton.ch
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Mehr als 6.000 ,,Assistenten”

Assistent® Apparate, Instrumente und Gerite der Glaswarenfabrik
Karl Hecht KG fiir die Arztpraxis, die Klinik und das Labor

Fuir alle Laborbereiche — vor allem fiir das medizinische Labor — gibt es von ,Assistent*
zuverlissige Produkte, um die tiglichen Laborarbeiten perfekt durchfithren zu konnen.
Im Blickpunkt: Blutuntersuchungs-Instrumente wie Blut-, Enzymat- und Kapillarpipet-
ten aller Art, auch konformititsbescheinigt. Messzylinder, Messkolben, Mensuren, Bii-
retten. Thr Labor-Fachhindler zeigt Thnen gern den 240-seitigen Katalog. Zum umfas-
senden Programm gehort eine Vielzahl elektronisch gesteuerter Apparate — zum Mischen,
Rithren und Schiitteln.

Assistent® Sicherheits-
Blutlanzetten Safe Lite®

Assistent® Schiittelgerit
mit Digitalanzeige und
verschiedenen Aufsatzen

Spetec Reinraumzelle

In der Analytik sowie in

der allgemeinen Labor-

technik spielt eine sau-

bere Umgebung eine im-

mer wichtigere Rolle.
Insbesondere gilt dies fur

die Probenvorbereitung und 4
die Aufbewahrung von Analy-!
senproben.

Durch  Analysenverfahren
(ICP, ICP/MS, AAS) mit weiter
verbesserter  Nachweisempfind-
lichkeit werden auch an die Probenvor-
bereitung immer hohere Anforderungen
gestellt. Immer hidufiger wird diese unter
Reinraumbedingungen durchgefiihrt, um
Fehlerquellen verursacht durch Luftstaub
zu vermeiden.

Die mobile Reinraumzelle von Spetec
ist eine preiswerte Alternative zum Kom-
plett-Reinraum. Sie besteht aus eloxierten
oder sidurefest kunststoffbeschichteten
Aluminium Profilen und kann in jedem
Labor, Produktionsraum/halle oder Biro
aufgebaut werden, ohne dass bauliche
Mafnahmen getroffen werden mussen.
Ein kompletter Reinraum-Arbeitsplatz ldsst
sich in der Reinraumzelle installieren.

Die Zelle selbst wird von einem PVC
Streifenvorhang umrahmt, sodass praktisch
eine abgeschlossene Einheit entsteht.

Durch die Profiltechnik kann die
Grofe frei gewidhlt werden, jedoch bis
max. 10gm.

Durch die Zusammenstellung von ein-
zelnen, verschieden groen Laminar
Flowmodulen kann die effektive Rein-
raumfliche variabel bestimmt werden. Di-
ese kann 0,24 bis 9 gm betragen.

Mit H14 Filtern wird die Reinraum-
klasse 100 erreicht. Durch den laminaren
Luftstrom besteht unter den Flowmodu-
len praktisch kein Austausch mit unreiner
Luft von auBerhalb.

Unser Ziel ist es, ihre Produkte oder
Arbeitsprozesse vor Verunreinigungen
durch luftgetragene Partikel aus der Um-
gebungsluft zu schiitzen und dabei ihre
speziellen Anforderungen gerecht zu
werden.

- www.spetec.de

Die Mikroprozessor-Technik dieses Ge-
rites erlaubt tGber die eingebaute RS232-
Schnittstelle den problemlosen Daten-
transfer zur Steuerung tiber den Computer.
Ein spezieller Index-Mechanismus stoppt
die Schiittelplattform stets an der gleichen
Stelle. Dieser leistungsstarke Laborschiitt-
ler mit linear-reziproker Schiittelbewe-
gung und 20 mm Hub eignet sich hervor-
ragendzum Schiittelnvon Scheidetrichtern,
Kulturflaschen und Erlenmeyer-Kolben in
den Groflen 250, 500 und 1000 ml.

Aufnahmegewicht max. 1,5 kg. Stan-
dardaufsitze fiir 6 Erlenmeyer-Kolben je
250 ml, 4 Kolben je 500 ml oder 2 Kolben
je 1000 ml — bzw. fur 4 Scheidetrichter
oder Kulturflaschen.

Diese Sicherheits-Blutlanzetten schiitzen
das Personal vor Nadelstichverletzungen
und somit vor Krankheiten, die von Blut-
bertihrungen ausgehen konnen. Die
Nadel ist vor und nach dem Gebrauch
vollkommen geschiitzt. Gebrauchsfertig
— Bedienung per Knopfdruck. Patienten-
sicherheit durch Einmalgebrauch, sterili-
siert durch gamma-Bestrahlung. Ultra-
scharfe, dreikantige Nadel.

Einstich mit hoher Geschwindigkeit.
Zwei Nadelstirken und drei Einstichtie-
fen. Fur Blutzucker und andere in-vitro-
diagnostic Untersuchungen. Verpackungs-
einheit: 100 Stick. Erhiltlich beim
Fachhandel.

-> www.hecht-assistent.de

Komfort bei der Materialpriifung

Mit dem Ziel, die Bedienung der Material-
prifmaschinen noch einfacher und effizi-
enter zu gestalten, entwickelte Zwick den
neuen Touch PC. Dieser kombiniert einen
bedienerfreundlichen Touch-Screen  mit
einem leistungsfihigen, integrierten Embed-
ded-Industrie-PC. Das System wird platz-
sparend direkt an der Material-Priifmaschi-
ne angebracht und ist dreh-; schwenk-,
kipp- sowie hohenverstellbar. Die flexible
Bedienposition gewihrleistet ein ergono-
misches Arbeiten sowie eine Vereinfachung
von Arbeitsabliufen. Beispielsweise hat der
Bediener beim Einrichten der Maschine im-
mer die Statusanzeige mit Kraft, Weg und
Maschinenstatus im Blickfeld.

- www.semadeni.com
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Forensik
auf Zellebene

Die Rolle der Laser-Mikrodissektion

Dr. Jochen Kirschner, Olympus Life Science Europa;

Dr. Antje Plaschke-5Schluetter, MMI Molecular Machines and Industries AG;
Dr. Katja Anslinger, Institut fir Rechtsmedizin, Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen

Professor Alec Jeffries entwickelte 1984 an der Universitat von Leicester das Verfahren des genetischen
Fingerabdrucks, der heute in vielen Bereichen eine wichtige Rolle spielt. Aber nirgendwo sonst ist er

so wichtig wie im Kampf gegen die Kriminalitat. Dank neuester Entwicklungen kann diese Technik
mittlerweile sogar allein auf Zellebene angewandt werden. In manchen Situationen jedoch stellt die
Gewinnung einer sauberen Probe aus einer Unmenge an Zellen - sowohl vom Verdachtigen als auch vom
Opfer - die Forensik vor grofie Herausforderungen. Hier kommt heute die moderne Laser-Mikrodissek-
tion (LMD) zum Einsatz. Mit ihrer Hilfe ist es moglich, die gewiinschten Zellen leicht, sicher und kontami-
nationsfrei fiir Downstream-Analysen zu extrahieren. Dariiber hinaus konnen médnnliche und weibliche
Zellen dank neuer Zellidentifikationsprozesse mittels Fluoreszenz leicht erkannt und per LMD ausge-

schnitten werden.

Zellen, die Bande sprechen!

Alleine aufgrund ihrer Form sind Sperma-
zellen wahrscheinlich die am leichtesten
zu identifizierenden Zellen. Sie jedoch
aus einer Probe mit einem Gemisch an
Zellen zu gewinnen, erfordert in der Regel
eine ganze Reihe verschiedener Isola-
tions- bzw. Reinigungsschritte. Dartiber
hinaus ist deren vollstindige Abtrennung
und Anreicherung von dem Mischungs-
verhiltnis der Spermien zu anderen vor-
handenen Zellen in dem Ausgangsmaterial
abhingig. Bei unglinstigen Mischungsver-
hiltnissen ist die Erstellung eines DNA-
Profils fiir Spermien oftmals nicht mog-
lich. Daher fehlte in der Vergangenheit in

¥ ”
¢ @

Das Olympus CellCut Plus mit PenTouch-Monitor

vielen Verfahren das notige DNA-Beweis-
material, das zu einer Verurteilung hitte
fihren konnen.

Dank Laser-Microdissektion konnte
diese Liicke in der Forensik geschlossen
werden. Denn jetzt lassen sich mithilfe
des leistungsstarken UV-Festkorperlasers
(355 nm) ausgewihlte Zielbereiche punkt-
genau ausschneiden. Die Pikosekunden-
Impulse und die prizise Optik erzielen
einen Strahlenpunkt von weniger als 1pm
und bieten somit eine auBergewohnliche
Schnittgenauigkeit. Das wiederum ermog-
licht die direkte Extraktion von Sperma-
zellen. Selbst geringe Mengen oder zah-
lenmiBig ungtinstige Verhiltnisse stellen

so kein Problem mehr dar. Heute ist be-
kannt, dass nur 30-50 gewonnene Sper-
mazellen fir ein vollstindiges genetisches
Profil ausreichen [1]. Das hat auch dazu
gefiihrt, dass bisher unldsbare Fille wieder
aufgenommen und Urteile gefillt werden
konnten.

Laser-Mikrodissektion

Laser-Mikrodissektionssysteme, wie zum
Beispiel das Olympus CellCut Plus, lassen
in puncto Flexibilitit nichts zu wiinschen
tibrig. Denn sie basieren auf Mikroskopen
fir den Forschungsbereich und konnen
Zellen sowohl aus getrockneten Proben

Das MultiCap CapLift-System

*®

FEMALE

X/Y-markierte Zellen

Zellen eines Vaginalabstriches - mit

CellCut Plus prazise ausgeschnittene Spermazellen.
L]
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Dr. Antje Plaschke-Schluetter promovierte 1995 im Fachbereich Zell- &
Molekularbiologie bei Prof. W. Birchmeier in Essen und Berlin am Max-Delbrueck-
Zentrum fur Molekulare Medizin. Danach war sie in den Unternehmen Boehringer
Mannheim, Hofmann La Roche und MiltenyiBiote in den Bereichen Produktmanage-
ment, Sales & Marketing tatig. Im April 2007 Ubernahm Sie bei der MMI AG in Zirich
das Business Development fur die MMI Mikromanipulationssysteme.

als auch aus flissigen Kulturen ausschnei-
den. Dartiber hinaus lassen sich Zellen
tuber gingige Hellfeld-Kontrastfirbung
mit Gill’'s Himalaun, Hidmatoxylin-Eosin
(HE) und Sperma-Antikorpern oder tiber
Fluoreszenzmarkierung — wie zum Bei-
spiel Acridinorange — leicht identifizieren.
Mittels vordefinierter Formen oder auch
in einem Freihandmodus kann der An-
wender beliebig viele Zellen, die fir die
Mikrodissektion von Interesse sind, auf
dem Bildschirm markieren. AnschlieSend
tibernimmt die Software die Filhrung und
schneidet die identifizierten Zielbereiche
automatisch mit dem Laser aus. Entschei-
dend beim Isolierungsprinzip des CellCut
Plus ist die kontaktfreie Gewinnung der
dissektierten Zielbereiche mit Hilfe des
vollautomatischen  CaplLift-Systems. In
Verbindung mit den neuen Softwareopti-
onen lisst diese Methode das Aufnehmen
von mehreren Proben auf dieselbe De-
ckelinnenseite eines CapLift-Microtubes
in ein definiertes und damit nachvollzieh-
bares Layout zu. Dort konnen sie nach
der Mikrodissektion untersucht und be-
weisfihig dokumentiert werden. Das
System ist auflerdem erweiterungsfihig,
sodass eine automatische Probengewin-
nung von bis zu drei Objekttrigern auf
acht Caplift-Microtubes durchfihrbar ist.
Aufgrund der kontaminationsfreien Ge-
winnung von mehreren Zielbereichen ist
die LMD fir immer mehr forensische Iso-
lierungen eine erste Wahl.

Mannlich und weiblich
unterscheiden

Mit der Einfiihrung von Protokollen fir
die geschlechtsspezifische Isolation von
diploiden Zellen, die durch herk&mm-
liche Firbemethoden und morpholo-
gische Eigenschaften nicht voneinander
unterschieden werden konnen, wurde
kurzlich eine weitere Licke in der Foren-
sik geschlossen [2].

Erste Ansitze bei der geschlechtsspe-
zifischen Differenzierung konzentrierten
sich auf solche Detektionsverfahren, bei
denen das Y-Chromosom durch Hybridi-
sierung an Digoxygenin markierte Son-
den sichtbar gemacht wurde. Bei dieser
verhiltnismiRig einfachen Methode wird
die markierte Probe zunichst hybridisiert
und anschlieBend zum Nachweis mit
einem sekundiren, enzymgebundenen
Antikorper und einem korrespondieren-
den chromogenen Substrat behandelt. In-
folgedessen firben sich minnliche Zellen
violett, da nur sie Y-Chromosomen ent-
halten. In Verbindung mit der LMD lassen
sich so einzelne minnliche Zellen aus
einem Gemisch mit vielen weiblichen
Zellen isolieren. Umgekehrt kann die Iso-
lierung von einzelnen weiblichen Zellen
aus einer Mischung mit vielen médnnlichen
Zellen jedoch genauso relevant sein.
Heutzutage stehen fir den Nachweis der
Geschlechtschromosomen in diploiden
Zellen eine Reihe von kommerziell erhilt-
lichen und mit Fluoreszenzfarbstoffen
markierte X/Y-Sonden zur Verfiigung, wie
zum Beispiel die Sonden der Firma Vysis.
Unterschiedliche Fluoreszenzsignale fiir
minnliche und weibliche Zellen werden
durch die Hybridisierung mit Spektrum
Grin markierten Y-Chromosom-Sonden
an die Y-Chromosomen und mit Spek-
trum Orange markierten Sonden an die

X-Chromosomen erhalten. Hieraus resul-
tieren zwei rote Signale fiir die weiblichen
Zellen, wihrend die minnlichen Zellen je
ein griines und ein rotes Signal aufwei-
sen. Auch hier lassen sich wiederum mit
Hilfe der LMD die gewlnschten Zielbe-
reiche schnell und sauber fir weitere
Downstream-Analysen [2] isolieren. Dies
konnte zum Beispiel bei einer Mischspur
bestehend aus Blutzellen einer minn-
lichen und einer weiblichen Person, die
morphologisch nicht voneinander unter-
schieden werden konnen, von Bedeutung
sein. Dartiber hinaus erlaubt die Laser-Mi-
krodissektion von geschlechtsspezifischen
diploiden Zellen auch die Untersuchung
von solchen Sexualdelikten, bei denen
der Titer keine Spermien im Ejakulat hat-
te, was bei vasektomierten Titern der Fall
ist oder bei vorliegender Azoospermie.

Weitere Einsatzmoglichkeiten
der Laser-Mikrodissektion

Haarproben sind fiir forensische Ermitt-
lungen von grofler Bedeutung und kon-
nen mehr Hinweise liefern als bisher
angenommen. Wichtig sind neben der mi-
kroskopischen Untersuchungen der Haar-
struktur, einschlieflich Dickemessungen
und Querschnitte auch die Isolierung der
DNA aus noch vorhandenen Zellkernen
an der Haarwurzel. Hier ermoglicht die
Laser-Mikrodissektion kontaktfreies Ab-
trennen von Haarwurzeln.

Am Tatort werden viele Proben tber
spezielle Klebebinder gesichert. Mit der
Laser-Mikrodissektion konnen moglicher-
weise anhaftende Zellen oder Zelltrim-
mer direkt vom Klebeband isoliert und
gewonnen werden, was die Laser-Mikro-
dissektion zu einem essenziellen Werk-
zeug in allen modernen forensischen
Laboren macht.

Schlussfolgerungen

Durch den Einzug von neuen Instrumen-
ten und Protokollen werden forensische
Ermittlungen immer unanfechtbarer. In
vielen Situationen, in denen molekulares
Beweismaterial existiert, das mit den her-
kommlichen Methoden nicht isoliert wer-
den kann, hat die Laser-Mikrodissektion
bewiesen, dass sie das Zielmaterial in
einem sauberen und verwendbaren For-
mat liefern kann. Bei alten, ungeklirten
Fillen, in denen Indizien erneut unter-
sucht wurden und Probenmaterial erfolg-
reich fir eine DNA-Analyse gewonnen
werden konnte, sind die Verurteilungen
von Titern Beweis genug fiir die Wirk-
samkeit dieses neuen Werkzeugs.

Referenzen
[1]  Elliot, K. et al., Forensic Sci. Int. 137 (2003)
[2] Anslinger, K. et al., ] Leg Med (2007)

- www.olympus.de
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Erbfall gelo

Verfahren zur Bestimmung der Liegezeit von Leig

Dr. Frank Wehner,

Institut fur Gerichtliche Medizin, Universitat Tibingen

——————— .~

Ein Problem fiir das Nachlassgericht

Der Fall war fir die Polizei eigentlich klar und die Ermitt-
lungsakte schnell geschlossen. Fremdverschulden war
auszuschlieen — ein Suizid wie er in Deutschland tiglich
vorkommt. Das Unangenehmste dabei war nur, dass die
Leiche schon mehrere Tage tot war und entsprechende
Verwesungserscheinungen aufwies. Aufgrund der Leichen-
erscheinungen und der polizeilichen Ermittlungen war
der Tod 2 bis 8 Tage vor dem Auffinden der Leiche ein-
getreten. Der fritheste Zeitpunkt (Todeseintritt 8 Tage vor
Auffinden) lieR sich recht einfach ermitteln, wurde der
Betreffende doch an diesem Tag letztmals lebend ge-
sehen, als er an diesem Tag den Schlissel fiir seine neu
angemietete Wohnung abholte. Fraglich war nur, wann
der spitest mogliche Zeitpunkt war. Gerade dies bereite-
te dem Nachlassgericht grole Schwierigkeiten, verstarb
doch drei Tage vor dem Auffinden der Leiche dessen
Grofdmutter, welche ein Villengrundstiick zu vererben
hatte. Verstarb der Suizident nun vor seiner Grofmutter,
so geht das Erbe vollstindig auf den Bruder uber, ver-
starb der Suizident jedoch nach seiner Grofimutter, ist das
Erbe auf beide Enkel und im Weiteren ggf. auf deren
Kinder aufzuteilen, da die Eltern ebenfalls bereits verstor-
ben waren. Daher war nun die Gerichtsmedizin gefragt,
den Todeszeitraum niher einzugrenzen.

Die spate Leichenliegezeit

Wihrend zahlreiche Moglichkeiten existieren, die eine
Eingrenzung der Todeszeit in den ersten circa 48 Stunden
nach Todeseintritt mit hinreichender Genauigkeit erlau-
ben, existieren nur wenige systematische Untersuchungen
und hieraus abgeleitete Methoden zur Eingrenzung der
spiten Leichenliegezeit. Geprigt wird die spite Postmor-
talzeit durch Autolyse, Fiulnis, Verwesung und konser-
vierende Vorginge. Wihrend unter Autolyse postmortale
enzymatische Prozesse ohne Beteiligung von Mikroorga-
nismen verstanden werden, die zu einem Erweichen des
Gewebes und Strukturauflosung fiihren, ist die Leichen-
faulnis durch tUberwiegend reduktive Prozesse, die zu
fortschreitender anaerober Gewebszersetzung durch
bakterielle Enzyme fiithren, gekennzeichnet. Unter dem
Begriff Verwesung werden uberwiegend oxidative Pro-
zesse zusammengefasst, die zu einer fortschreitenden ae-
roben, bakteriellen Leichenzersetzung mit stechend-muf-
figem Geruch fithren. Zu den konservierenden Vorgingen
werden Mumifizierung (Hemmung der bakteriellen Fiul-
nis- und Verwesungsprozesse infolge von Wasserverlust),
Fettwachsbildung (Umwandlung des Korperfettes in eine
weifllich-schmierige bis kalkharte Masse) und andere sel-
tenere konservierende Leichenerscheinungen (z.B. Moor-
leichen, Salzleichen) gerechnet.

{Ctmtaie

gon in pankreatischen a-Zellen

Verfahren zur Eingrenzung
der spaten Leichenliegezeit

Untersuchungen des Gehirns mittels hochauflosender
'H-Magnetresonanzspektroskopie [1] ergeben nach lin-
gerer Liegezeit recht prizise Ergebnisse, wobei die Ver-
dnderungen der chemischen Zusammensetzung des Ge-
hirngewebes und der Metabolitenkonzentrationen erfasst
werden und somit Riickschlusse auf die Leichenliegezeit
zulassen. Auch entomologische Untersuchungsverfahren
liefern vergleichsweise zuverlissige und prizise Ergeb-
nisse, wobei das Madenwachstum u.a. sehr von Tempe-
ratureinflissen und der Madenart abhingig ist, weshalb
die Beurteilung einem Spezialisten vorbehalten bleiben
muss. Gerade in dem vorliegenden Fall befanden sich
jedoch keine Maden auf der Leiche — die Wohnung war
frisch renoviert und neu bezogen, ohne dass sich bis zu
diesem Zeitpunkt eine Fliege dorthin verirrt hitte.

Immunhistochemische Verfahren,
die die spite Leichenliegezeit eingrenzen

Eine weitere Methode die spite Leichenliegezeit ein-
zugrenzen, stellt der immunhistochemische Nachweis
korpereigener Proteine dar. Da Proteine einer postmorta-
len Proteolyse unterliegen und somit in ihrer Struktur
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Frank Wehner, geb. 1965 in Helmstedt, studierte
Humanmedizin in Freiburg und Tibingen, wo er an der
Universitatskinderklinik promovierte. Auf seine AiP-Zeit am
Pathologischen Institut und der Herz-Thorax-Gefal3 Chirurgie
der Universitat Tubingen folgte 1996 die Approbation. Frank
Wehner ist seit 2001 Oberarzt am Institut fir Gerichtliche
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Rechtsmedizin. Sein Forschungsinteresse gilt den immun-

zerstort werden, ist die Bindung eines fiir dieses Protein
spezifischen Antikorpers nach einer gewissen Zeit nicht
mehr moglich, weshalb der Antigennachweis misslingt.
Durch die Erfassung der Zeitspanne der moglichen Mar-
kierbarkeit (= intaktes Protein) und des Zeitpunktes, zu
welchem das Protein so weit zersetzt ist, dass eine Mar-
kierung nicht mehr moglich ist, ist die Eingrenzung der
Leichenliegezeit moglich. So wurde die zeitliche Abhin-
gigkeit der moglichen Markierbarkeit mehrerer endo-
iedlichsten Liegebedin-
wobei sich zeigte,

gener Proteine unter unter:
gungen erfasst [2-7], dass die
pankreatischen B-Zellen von Leichen mit einer Liegezeit
bis zu 12 Tagen in allen Fillen eine positive Immunreak-
tion gegentiber Insulin aufweisen, was bei einer Leichen-
liegezeit von mehr als 30 Tagen in keinem Fall zu
verzeichnen ist. Somatostatin, GFAP, Calcitonin, Thyreo-
globulin und Glucagon sind regelmifig bis zu 2 Tage
(Somatostatin), 3 Tage (GFAP), 4 Tage (Calcitonin), 5 Tage
(Thyreoglobulin) bzw. 6 Tage (Glucagon) nach Eintritt
des Todes, in keinem Fall nach einer Leichenliegezeit
von mehr als 10 Tagen (Somatostatin), 12 Tagen (Calci-
tonin, Thyreoglobulin) bzw. 13 Tagen (GFAP, Glucagon)
markierbar. Anhand dieser Daten ist eine Liegezeitein-
grenzung moglich, da eine negative Immunreaktion von
z.B. Glucagon bedeutet, dass der Tod zumindest 7 Tage

vor der Obduktion und Fixierung des Gewebes in For-
malin — was ein Stoppen der Proteolyse bewirkt — einge-
treten ist. Im Falle einer Markierung des Glucagons
(s. Abbildung) kann davon ausgegangen werden, dass
der Todeseintritt maximal 13 Tage zurtickliegt. Die Kom-
bination mehrerer Parameter ermoglicht es dabei, die
naturgemdf3 groflen Spannbreiten weiter einzugrenzen,
wobei auBergewohnliche Umgebungstemperaturen oder
Erkrankungen der untersuchten Organe Ausschlusskrite-
rien fir die Verwendung dieses Verfahrens darstellen

Erfreute Erben

In dem beschriebenen Erbfall zeigten die immunhisto-
chemischen Untersuchungen positive Immunreaktionen
auf Insulin, Glucagon und Somatostatin, wihrend die
Untersuchungen auf Thyreoglobulin und Calcitonin
negativ verliefen. Somit war von einem Todeseintritt von
sechs bis acht Tagen vor dem Auffinden der Leiche aus-
zugehen, somit auf jeden Fall zu einem Zeitpunkt als die
Grofdmutter noch lebte. Alleinerbe war somit der Bruder
des Suizidenten, welcher sich neben dem Erbe auch
tber dieses neue Verfahren zur Eingrenzung der spiten
Leichenliegezeit gefreut haben durfte.

histochemischen Methoden in der Rechtsmedizin.

Foto: www.photocase.de | cw design

- frank.wehnerfduni-tuebingen.de
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TUV-gepriifte Sicherheit auf Knopfdruck oo

Dampfsterilisatoren mit einem Kammervolumen von 50 Litern bieten eine Besonderheit: Der Auto-
klavendeckel &ffnet und schlieBt sich vollautomatisch auf Knopfdruck. Dabei wird beim Offnen der
Deckel nicht einfach hochgeklappt — die Abdeckung 6ffnet sich zunéchst lediglich eine Handbreit, ohne
dass die Bediener einem vollem Dampfschwall ausgesetzt sind. Nach kurzem Verweilen in dieser Position
wird der Deckel schlieBlich vollstindig gedffnet und der Nutzraum freigegeben. Das SchlieBen verlauft
analog. Das Geriit startet das gewihlte Sterilisationsprogramm vollautomatisch. Es stehen 12 voreinge-
stellte Programme zur Verfiigung: fiir Feststoffe, Fliissigkeiten, Ndhrmedien und 3 Dampftopfprogramme
zur AGAR Aufbereitung. HMC Dampfsterilisatoren — Einfach Gut Sterilisieren.

info[dHMC-Europe.com

Genlom RT Ana lyzer Geniom Technologie bietet Losungen fiir Microarrayanalysen

beliebiger DNA oder RNA Sequenz: Der Array-Inhalt kann entweder aus aktuellen Datenbanken gewéhlt oder
selbst konfiguriert werden. Die Produktion des Biochips erfolgt als Service von febit oder in der Vollversion
des Geniom, dem Geniom One®.

Fiir die Analyse der Geniom Biochips steht ab sofort ein neues Mitglied der Geniom Produktfamilie zur Ver-
figung: Der Geniom RT Analyzer®. Das All-in-one Gerit spart Bedienzeiten und bietet durch den mikroflui-
dischen Biochip hohe Reproduzierbarkeit und Sensitivitit sowie eine Vielzahl zusitzlicher Applikationen.
Nihere Informationen finden Sie bei febit auf der Analytica 2008 in Halle A3 Stand 410 oder im Internet unter

www.febit.de

Advanced Bioprogessing

Therd Editicn Revised o
BD Bionutrients™

arTe
<o ¥anced Bioprogessing

Technical Manual

s
VLD
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L] "
Jetzt erhaltlICh: Das Difco&BBL Manual auf CD! Eine hervorragende Hilfe bei der

Auswahl des geeigneten Mediums fiir Thre Arbeiten! Ebenfalls verfiigbar die aktuelle Preisliste 2008.

www.ottonordwald.de

Gasgeneratoren

fiir den Laborbetrieb

5(:"' M] DLIN Labor + Service GmbH

5 Shatigarer Sirabe 3, D-73525 Schwilbisch Gmind, Tel. 07171/1803-0, Fax 071T1/1803-20
schmidlin.gmbh@t-online.de
Anlytica 2008 in Minchen: A1, 250
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~in Miinchen_
auf depr

Infektion!!!

Der Nachweis einer bakteriellen Infektion wird
héufig dadurch erschwert, dass menschliche
DNA im grofen Uberschuss vorhanden ist.
Aus diesem Grund ist es notwendig, mensch-
liche DNA ab- und bakterielle anzureichern.
Fiir dieses Verfahren wurden die neuen
InfectoPrep-Kits entwickelt — mit einem
Anreicherungsfaktor von bis zu 1000 (!!!)
gegeniiber Kits anderer Hersteller. Sie sind
erhiltlich fiir Proben aus Erwachsenen und
Kindern.

Ist Bakterien-DNA angereichert, gibt es

noch das Problem der Kontamination von
Reagenzien durch Bakterien-DNA.

Die Nachweismethoden werden immer
empfindlicher (qPCR), sodass auch geringste
Kontaminationen nachgewiesen werden.
InfectoDetect beruht auf dem Nachweis der
konservierten, bakteriellen 16S rDNA. Alle
Reagenzien und Kitbestandteile sind DNA-frei
PCR-Mastermixe konnen mit eigenen Primern

oder mit 16S rDNA-Primern eingesetzt werden.

AppliChem GmbH Ottoweg 4 64291 Darmstadt Fon 06151/93 57-0 Fax 06151/93 57-11  service@applichem.de www.applichem.com

N

L 3 W, e

@ Bacterial DNA InfectoPrep Adult

@ Bacterial DNA InfectoPrep Pediatric

@ PCR-InfectoDetect Mix DNA-frei, 16S Primer

@ PCR-InfectoDetect Mix DNA-frei, all inclusi
@ Bacterial DNA InfectoPrep All Ages cetoBetect T ¢ a TCUSHE

@ PCR-InfectoDetect Mix DNA-frei, Basic

@ PCR-InfectoDetect Mix DNA-frei, Custom Primer
@ Bacterial DNA InfectoPrep Blood Culture

Darmstadt hat eine weitere Topadresse:




sche 'koilegen der AppliChem,
- die labor&more iiber die
Steuerzustidnde in Indien informiert habe

Taxstructureinindia—

Someone : \[{Jo you have Staff? 2 Eo you have any Wealth?
es. es.
Help me on TAX.... T Pay staff T Bl i
_ professional tax!
@ What are you doing? Q To reduce Tension,
A Business. | Q@ Doing business for entertainment,
T Pay professional tax! in Millions? where are you going?
5 doi A Yes > A Cinema or Resort.
What are YO}; oing T Pay turnover tax! T Pay entertainment tax!
in Business? A No—>
A Selling the G?Ods- T Then pay Minimum Q Have you
T Pay sales tax! Alternate Tax! purchased House?
A Yes.
@ From where a;e yeu Q@ Are you taking out T Paystamp duty &
getting Goods? over 25,000 Cash registration fee!
A From other from Bank?
State/Abroad. A Yes, for Salary. Q How you Travel?
T Pay central sales 2 T Paycash handlingtax! A Local Bus.
custom duty & octroi! T Pay surcharge!
: Q@ Where are you taking
Q@ What are you get';tmg your client for Q Any Additional Tax?
in Selling Goods" Lunch & Dinner? A Yes.
A Profit. | A Hotel. T Pay educational,
T Payincome tax! T Payfood & additional educational &
entertainment tax! surcharge on all the cen-
@ Howdoyou - tral Governments tax !!!
distribute profit 7 Q Are you going Out of
A By way of dividend Station for Business? Q@ Delayed any time
T Paydividend | A Yes. Paying Any Tax?
distribution Tax! T Pay fringe benefit tax! A Yes.
T Payinterest & penalty!
@ Where you Manu- ) Q Have you taken or
facturing the Goods? given any Service/s? Indian Can i die now??
A Factory. : A Yes. A Wait we are about to
T Pay excise duty! T Pay service tax! launch the funeral tax!
@ Do you have Office / Q How come you got such
Warehouse/ Factory? a Big Amouyntf_)g
A Yes. : A Gift on birthday.
T Pay municipal & fire tax! Pay gift tax! Q = Question A = Answer T = Tax
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Nackt iber den Wolken

Der Reiseanbieter OssiUrlaub.de will Ur-
lauber schon im Flugzeug zur Freikorper-
kultur animieren und bietet einen FKK-
Flug von Erfurt auf die Ostseeinsel
Usedom an. Das Bordpersonal muss aller-
dings angezogen bleiben.

JAlle Passagiere fliegen nackt, wobei
das Entkleiden erst im Flugzeug moglich
ist“, erklirte Unternehmenschef Enrico

Hef3. Bis zu 50 FKK-Fans konnen

demnach am 5. Juli von Erfurt nach
Heringsdorf auf die Ostseeinsel Usedom
fliegen. Der Rickflug ist am selben Tag
geplant. Sollte der Jungfernflug ein Erfolg
werden, seien regelmiRige Touren nach
Usedom oder auch andere Ziele geplant.
- www.ossiurlaub.de

LOSUAGSAUSATZ
Witend fragt die Frau ihren Mann:
.Weiflit du was du warst, wenn ich
dich in ein Fass mit Salzsdure werfen
wiirde?” _Nein, das weiss ich nicht.”,

antwortet er. , Ein gelostes Problem.”

/8

Die sportbegeisterte Unternehmensfithrung der AppliChem GmbH hatte nach einer
Dringlichkeitssitzung beschlossen, vorsorglich bei einer Absage der Tour de France
geristet zu sein. Alle Mitarbeiter haben sich daran beteiligt. Das Ergebnis kann in Mann-
heim in den nichsten Wochen noch bewundert werden. Vor dem dortigen ReiR-Muse-
um stehen die Pink-Bikes. Natiirlich wurden sie nicht einfach abgestellt — Kiinstler
stellten sich zur Verfiigung und schufen so die Performance ,Pink Bikes in Wartestel-

lung*.

Luerstschufderliebe Gott
den Mann. Dann schuf er
die Frau. Dann tat ihm der
Mann leid und er gab ihm
den Tabak.

Mark Twain

Osocio ist eine Plattform,
die sich mit weltweit
erscheinenden Social
Advertisements befasst.
Der Betreiber hat dazu
aufgerufen, Alternativen
zum Logo der Olypischen
Spiele in Peking
weinzureichen - die dabei
entstanden Entwiirfe sind
fur die aktuelle Situation
durchaus passend.

| LT T—
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- www.rem-mannheim.de

Die braune Biege
Bananen werden im Kiihlschrank 4‘,
schneller braun als an der Luft.

Bananen produzieren das

Reifehormon Ethylen. Auf dem

Transport wird das durch die Zugabe

von Kaliumpermanganat absorbiert,

damit die Frucht nicht matschig wird.

Legt man das krumme Ding dann ins Kihl-
fach, wird wegen der hoheren Gasdichte die
Reifung beschleunigt:

bei Temperaturen unter 12°C
treten Enzyme aus der Schale
hervor und die enzymatische
Braunung beginnt.
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Freedom 2oL
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http://osocio.org/message/beijing_olympics_logo_alternative/
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GLP-LABORELEKTRODEN

INNOVATIVES DESIGN MIT UNSCHLAGBAREN VORTEILEN

Alle Elektroden sind mit einer Seriennummer versehen
[ ]

Individuelles Prifzertifikat mit gemessenen Werten

Hohe Dichtigkeit zwischen Elektrodenkopf und Kabel (IP 68)

Ergonomischer Elektrodenkopf

Besuchen Sie uns vom 1. bis 4. April 2008 auf der Analytica, Halle A1 Stand 525

HAMILT®N

THE MEASURE OF EXCELLENCE™

Hamilton Bonaduz AG | CH 7402 Bonaduz - Schweiz | sensors@hamilton.ch | www.hamiltoncompany.com



