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Der Moment, in dem Verstehen zum Erfolg fuhrt.
Fur diesen Moment arbeiten wir.

Das richtige Mikroskop fiir Ihre Unterrichtszwecke

ZEISS Primo Star ist Ihr Mikroskop fiir das digitale Klassenzimmer, das sich durch eine lange Nutzungs-
dauer und extreme Haltbarkeit auszeichnet. Mit Primo Star und der integrierten HD-Streaming-Kamera
in Verbindung mit dem iPad App Labscope von ZEISS kénnen Sie verschiedene Mikroskope in lhrem
Unterrichtsraum zu einem Netzwerk verbinden. Teilen Sie Ihre Bilder, Berichte und Videos per E-Mail,

soziale Medien oder Cloud-Services mit anderen.

www.zeiss.com/labscope We make it visible.



Auf die haben wir gehofft und waren ga

sicher: Nach der diesjdhrigen fiir alle Akteure sehr

erfolgreichen analytica in Miinchen wiyd es ruhiger. Das ist allerdings nur die eingeschrankte Sicht

durch die Berufsbrille,\die natiirli

auch wir in unserem Verlag aufhaben. Allerdings nicht immer.

Denn um uns herum ist es nun bedauerlicherweise gar nicht ruhig. Die Ukraine und Russland stehen

sich gegeniiber, als waren sie nie in einem Staat vereint gewesen. Wir, zum Gliick noch mit einiger

Distanz, wissen sowieso nur das, was die Medien aufbereitet haben.

Das klingt jetzt so, als wire alles unverinderbar
und bei den groflen Dingen ist dies ja auch
wohl bedauerlicherweise so. Doch jeder von
uns hat auch gentigend Moglichkeiten, mit Tat-
kraft und Kreativitit Dinge fiir sich, fir Mitarbei-
ter und Kooperationspartner zu verbessern. Da-
rauf kommt es an, und wenn dies alle machen,
dann geht es letztendlich um den bedeutenden
Begriff der Verbesserung. Dies beschiiftigt auch
Herrn Professor Volker Mosbrugger, der uns einen
wunderbaren Beitrag zur Verfiigung gestellt hat,
in dem er darauf aufmerksam macht, dass sie-
ben Milliarden Menschen unserer Erde perma-
nent eine zunehmende Verdnderung auflasten.
Wir verdndern das Klima — allerdings hat es dies
auch schon gegeben, bevor der Mensch mit sei-
nen Maschinen aktiv wurde. Wir beuten hem-
mungslos die begrenzten Ressourcen aus. Die
Tier- und Pflanzenwelt leidet unter der Expansi-
on der Menschen und wir gehen davon aus,

dass ein Teil dieser Arten ausstirbt. Es gibt kaum

414 lbor&more

mehr einen vom Menschen unbertihrten Fleck
auf dieser Erde.

Ein modernes Geoengineering konnte nach
Herrn Mosbrugger einen Schlissel zu einer
nachhaltigen Entwicklung darstellen. Einer Ent-
wicklung, die dem ,0kologischen Imperativ¢
des Philosophen Hans Jonas (1979) genugt:
,2Handle so, dass die Wirkungen deiner Hand-
lungen vertriglich sind mit der Permanenz ech-
ten menschlichen Lebens auf Erden.“

Nach der Messe wieder zuriick im Tages-
geschift, haben wir uns mit dem neuen Jahr-
buch Analysen-, Bio- und Labortechnik des Ver-
bandes der Hightech-Industrie Spectaris be-
schiftigt. Dieses macht deutlich, was die dort
organisierten Unternehmen aus unserem Land
wirtschaftlich tun und welche Ziele sie in den
verschiedenen Anwendermirkten erreichen.
Das Leitmotiv ,Gemeinsam neue Perspektiven
fur die Analysen-, Bio- und Labortechnik ent-

wickeln“ ist die groRe Aufgabe — im Zuge weiter

zunehmender globaler Herausforderungen und
einer Uiber die Grenzen immer enger werdenden
Vernetzung zwischen Herstellern, Anwendern,
dem Handel, der Politik, der Wissenschaft und
den Medien.

Nur durch eine zielgerichtete Kommunika-
tion kann Wissen verbreitet werden. Dies ist
unser Auftrag in dem manchmal schwierigen
Geflecht unterschiedlicher Interessen, dem wir
allerdings sehr gut entsprechen, wie auch die
gerade vergangene analytica Anwendern und
Ausstellern gezeigt hat. Und wer wissen will,
wer etwas zu sagen hat und was diese Branche
leistet, nicht zuletzt, um das Leben auf diesem
Planeten lebenswert zu erhalten, kann auch
ganz einfach jetzt in unser Heft blicken.

- Jorg Peter Matthes und
Claudia Schiller



AZURA

Analytical HPLC

Routine-HPLC kann sehr anspruchsvoll
sein und manchmal sollen Sie sogar etwas
Substanz fiir weitere Tests reinigen.

Die optimierte Eluentenférderung der
AZURA Analytical HPLC Systeme nutzt

die Vorteile moderner Core-Shell-Saulen voll
aus und liefert hochauflésende Trennungen.
Mit einem weiten Bereich bei Injektions-
volumen (0,1 bis 5000ul) und Flussrate
(0,01 bis 50 ml/min) sowie einer Vielzahl

an Durchflusszellen passt sich AZURA lhren
Anforderungen flexibel an.
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Nach dexr liesse ...

ist wie immer vor der Messe. Nur meist wird
dann erstmal durchgeatmet und dann ist auch
noch Ostern und das liegt dieses Jahr auch gar
nicht so weit vor der Sommerurlaubszeit. Das
wird uns, viele von uns, in den nichsten Wo-
chen beschiftigen und wenn wir dann braun
gebrannt und hoffentlich gut erholt wieder zu-
rick sind an unserem geliebten Arbeitsplatz,
dann stehen erst einmal das Herbstgeschift und
die Jahresschlussaktivitidten im Vordergrund.

So oder dhnlich konnte es vielleicht auch bei
Thnen sein. Wobei es nattirlich eine grofe Hilfe
ist, dass die analytica nur alle zwei Jahre stattfin-
det und wir deshalb schon ein bisschen mehr
Zeit haben. Bei uns im Verlag ist es natiirlich
ganz idhnlich. Wir konzentrieren uns stark auf
eine so wichtige Veranstaltung, die in diesem
Jahr wirklich gut gelaufen ist. Sehr gute Stim-
mung schon am ersten besucherreichen Tag und
bis zum Schluss konnten zumindest wir uns
nicht tber die sehr positiven Reaktionen auf un-
sere Hefte beklagen. Wir waren mit drei Publi-
kationen prisent — labor&more, gq&more und
auch mit unserem Magazin fir die Chemiemir-
kte chemie&more, denn auch dort sind die Aus-
steller nattirlich sehr aktiv.

Es ist immer wieder spannend zu sehen, was
— die meisten — Aussteller tun, um Besucher auf

ihren Stand zu holen. Meinen Sie nicht auch, dass
es nach einer solchen Veranstaltung gar nicht so
einfach ist, sich zu erinnern, was man bei wem
gesehen hat? Viele Stinde sind sehr uniform. Uber-
all stehen Gerite auf den Tischen, die manchmal
nur schwer zu unterscheiden sind und fiir ein in-
tensives Gesprich mit Thnen und mit den anderen
Besuchern ist oft gar kein richtiger Platz vorgese-
hen. Wenn es besonders eng ist, viele Besucher auf
dem Stand sind, dann freuen sich die Aussteller
uber die begehrten Leads — also das sind Sie, wenn
Sie sich fiir das Angebot interessieren und fiir den
Aussteller identifizierbar geworden sind.

Die Messe Miinchen publiziert ihren Erfolg na-
tirlich gern und wir freuen uns dariiber: Uber
34.000 Besucher sollen den Weg auf das Messege-
linde gefunden haben, ebenso wie 1.142 Unter-
nehmen aus 40 Lindern. Allein diese beiden Zah-
len machen deutlich, dass es sich lohnt, dartiber
nachzudenken, was man als Besucher tatsichlich
erreichen kann. Wie viele Stinde besucht man pro
Tag und welche kann man einfach aus Kapazitits-
griinden nicht berticksichtigen? Wir denken: selbst
bei positiver Betrachtung mussen beide Seiten —
die Anwender als wichtigste Besucher und die
Aussteller — ihren Kontakt auch auf anderen We-
gen intensivieren. Dann koénnen wir uns ganz be-

scheiden empfehlen. Das ganze Jahr tber sind

Robert Erbeldinger, succidia AG
Head International Sales & Marketing

unsere Magazine prisent. Wir erreichen tber
diesen Zeitraum mehr als 60.000 Fachleute in
den unterschiedlichen Forschungsbereichen
uber die drei Titel — mit zusitzlichen Schwer-
punkten unserer internationalen Hefte, die mitt-
lerweile auf Englisch, Russisch und Franzosisch
erscheinen.

Miinchen hat gezeigt, dass die internationale
Entwicklung stetig zunimmt. Dies deckt sich mit
unseren Erfahrungen und mit unseren Aktivi-
titen. Die Wachstumspotenziale in anderen, fiir
viele zum Teil neuen Lindern sind erheblich. Mit
uns konnen Sie regelmiig, und wie Sie auch an
diesem Heft wieder sehen, in einem sehr attrak-
tiven Umfeld, Ihr Unternehmen bekannt ma-
chen. Jeder Leser dieses Heftes kann Thnen dies

bestitigen. Das nennen wir kompetente Leads.

Gute Zeit nach und vor der Messe!
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Neurowissenschaften

Was vom Himmel
tont, klingt hoch

S

Ein Team von Neurowissenschaftlern der
Universitit Bielefeld, des Max-Planck-Insti-
tuts fur biologische Kybernetik in Tibingen
und des Bernstein Zentrums fiir Computa-
tional Neuroscience Tubingen haben in
einer Untersuchung herausgefunden, dass
die rdumliche Lage mit der Tonhohe zu-
sammenhingt. Gerdusche, die von einer
rdumlich erhohten Quelle ausgehen, befin-
den sich meist in einer hoheren Tonlage.
Geriusche, die von unten kommen, klin-
gen eher tief und dumpf.

Quelle: www.uni-bielefeld.de
Originalverdffentlichung: PNAS, 2014, DOIL:10.1073/
pnas. 1322705111

Bild: Parise & Ernst

Biologie

Sonnenschutz
fir Algen

Mikroalgen konnen sich mit einem mole-
kularen Mechanismus vor schidlichem
Umweltstress schiitzen. Das haben For-
scherinnen und Forscher der Universitit
Bielefeld zusammen mit Kollegen aus
Italien und Australien herausgefunden.
Nach Angaben der Wissenschaftler konnen
die Ergebnisse der Analyse genutzt werden,
um die Kultivierung von Algen zu be-
schleunigen, die als Energielieferanten
dienen. Aus einzelligen Mikroalgen sie ein
Schutzprotein, das nur unter bestimmen
Umweltstressbedingungen gebildet wird.
Das Protein enthilt Pigmente — also farb-
gebende Substanzen. Wird dieses Protein
aktiviert, fingt es Uberschiissige Sonnen-
lichtenergie ab.

Quelle: www.uni-bielefeld.de
Originalverdffentlichung: Plant Cell, 2014,
DOI: 10.1105/tpc.114.124198

Erndhrung

Alter dank Nahrungserginzungsmittel

Nicht nur viel Bewegung und eine gesunde Er-
nihrung erhalten die Vitalitit im Alter, auch der
bewusste Griff zu Nahrungsergdnzungsmitteln
kann ratsam sein. Darauf weist eine neue Studie
von Wissenschaftlern des Jenaer Zentrums fur
Systembiologie des Alterns —(JenAge) hin, deren
Ergebnisse im international renommierten Jour-
nal Nature Communications veroffentlicht wer-
den. In einem Experiment wurden alternde

O

NH>
OH

Wirmer und Miuse mit dem Nahrungsergin-
zungsmittel Glukosamin gefittert und dabei
festgestellt, dass das Leben der Wiirmer sich
durchschnittlich um funf Prozent verlingert, das

der Miuse gar um zehn.

Quelle: www.bki-jena.de

Originalverdffentlichung: Nature Communications,

2014, 5, 3563, DOI: 10.1038/ncomms4563

Bild: ©adpic.de/ E. Wodicka Grafik: Kerstin Wagner (FLI)

Mikroskopie

Automatisches Tracking

Um biologische Partikel in einer Zelle in ihrer
Bewegung verfolgen zu konnen, haben Wissen-
schaftler der Universitit Heidelberg und des
Deutschen Krebsforschungszentrums ein hoch-
leistungsfihiges Analyseverfahren fiir Lebend-
zell-Mikroskopiebilder entwickelt. Dieses so
genannte probabilistische  Partikel-Tracking-
Verfahren, das automatisch und computerge-
stiitzt arbeitet, kann fiir zeitaufgeloste zwei- und
dreidimensionale Mikroskopiebilddaten einge-
setzt werden. In einem internationalen Leis-
tungsvergleich unterschiedlicher Bildanalyse-
methoden konnte das Heidelberger Verfahren

das beste Gesamtergebnis erzielen.

Quelle: www.bioquant.uni-heidelberg.de
Originalverdffentlichung: Nature Methods Volume 11,
2014, DOI: 10.1038/nmeth.2808

Bild: W,J. Godinez, K. Robr
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Infektionsforschung

Das Zellskelett des
Malaria-Erregers

Die Anopheles-Miicke iibertrdgt den Plas-
modium-Parasiten, der Malaria verursacht.
© CDC/James Gathany

Die Tropenkrankheit Malaria wird durch den
Parasiten Plasmodium verursacht. Fiir das Uber-
leben und die Verbreitung der Plasmodien spielt
das Protein Aktin eine wichtige Rolle. Wissen-
schaftler des Helmholtz-Zentrums fir Infek-
tionsforschung (HZI) haben hochauflosende
Methoden der Strukturbiologie angewendet, um
verschiedene Versionen dieses Proteins in dem
Parasiten genauer zu untersuchen. Thre Ergeb-
nisse konnten zukiinftig dazu beitragen, mage-
schneiderte Medikamente gegen Malaria zu ent-
wickeln — einer Krankheit, die jihrlich tiber eine
halbe Million Opfer fordert.

Quelle: www.belmboliz-hzi.de

Originalverdffentlichung: PLOS Pathogens, 2014, biip.//
dx.plos.org/10.1371/journal ppat.1004091

Mikrobiologie

Heilende Kraft der
Rhododendren

Rhododendren zihlen zu den beliebtesten
Pflanzen in einheimischen Girten. Forscher der
Jacobs University in Bremen sind tberzeugt,
dass in der Pflanze Wirkstoffe fiir ein neues An-
tibiotikum stecken. Seit rund zweieinhalb Jahren
erforscht ein Team der Jacobs Universitit um
den Mikrobiologen Matthias Ullrich, ob in den
Pflanzen Wirkstoffe fiir neue Arzneimittel, etwa
fur Antibiotika oder fir die Krebsbehandlung,
enthalten sind. Die Zwischenbilanz klingt mehr
als ermutigend: ,,Wir sind mindestens einer neu-
artigen Substanz auf der Spur, die einmal als
Antibiotikum eingesetzt werden konnte®, sagt

Professor Ullrich.

Quelle: www.jacobs-university.de

Multiple Sklerose

Seit einigen Wochen erst ist Dimethylfumarat in
Europa fiir die Basistherapie von multipler Skle-
rose zugelassen. Obwohl dessen Wirksamkeit in
klinischen Studien belegt ist, war der zu Grunde
liegende Wirkmechanismus bislang noch unbe-
kannt. Wissenschaftlern vom Max-Planck-Insti-
tut fir Herz- und Lungenforschung in Bad Nau-
heim und der Universitit zu Libeck ist es nun
gelungen, diesen zu entschliisseln. Dimethylfu-
marat blockiert Rezeptor und hemmt Einwande-
rung von Entziindungszellen ins zentrale Ner-
vensystem. Die Forscher hoffen, mithilfe dieses
Wissens wirksamere Therapeutika entwickeln

zu konnen.

Mit einem mehrjihrigen Forschungsprojekt
baut die Jacobs University ihre Kooperation
mit dem weltweit fihrenden Schokoladen-
und Kakaoproduzenten Barry Callebaut aus.
Ziel des auf sechs Jahre angelegten Projekts
namens COMETA ist es, die rund 10.000 che-
mischen Inhaltsstoffe der Kakaobohne zu
analysieren. Dabei werden u.a. der Einfluss
von Sorte, Ursprung, Anbaumethode und
Ernteprozess auf die chemische Zusammen-
setzung der Bohne untersucht. Am Ende der
Kooperation sollen eine einzigartige Daten-
bank und neue Schnelltests zur Kakaoklassi-
fizierung, Verarbeitung und Bedarfsplanung
von Rohmaterial zur Verfligung stehen.

Quelle: www.barry-callebaut.com
Bild: © Barry Callebaut

Quelle: www.mpg.de

Originalverdffentlichung: The Journal of Clinical
Investigation, 2014, DOI:10.1172/JCI72151
Bild: mpg

Lebensmittelanalyse

Geheimnisvolle Kakaobohne

Medizin

Mit Koffein gegen die Alzheimerkrankheit

Koffein zihlt zu den weltweit am hiufigsten
konsumierten psychoaktiven Substanzen. Seit
einiger Zeit gibt es Hinweise darauf, dass
Kaffee- und Teetrinker in hoherem Alter bessere
Gedichtnisleistungen zeigen und ein verrin-
gertes Risiko aufweisen, an Alzheimer zu er-
kranken.ImRahmeneinesdeutsch-franzosischen
Forschungsprojekts konnte ein Team um Prof.

Dr. Christa E. Miller von der Universitit Bonn
und Dr. David Blum (Inserm U837, Lille) nun
erstmals zeigen, dass sich Koffein positiv auf
Tau-Ablagerungen bei der Alzheimerkrankheit

auswirkt.

Quelle: www.alzbeimer-forschung.de
Originalverdffentlichung: Laurent, C. et al. 2014,
Neurobiology of Aging.
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Biochemie

David versus Goliath

Die zellulire Proteinfabrik, das
Ribosom, kann durch eine klei-
ne spezifische Ribonukleinsiure
(RNA) reguliert und sogar lahm-
gelegt werden. Diesen bisher
unbekannten Mechanismus zei-
gen nun Berner Biochemiker
auf. Dies erlaubt wichtige mole-
kulare Einblicke in die Vielfalt
der RNA-Biologie und konnte
neue Moglichkeiten fir die  Quelle: www.unive.ch

Entwicklung antimikrobieller Originalverdffentlichung: Molecular Cell,

2014, DOI 10.1016/j.molcel.2014.02.024
Substanzen erschlief3en. Bild: www.unibe.ch

Astronomie

Rezept fir Sternenentstehung

Zwei der untersuchten Molekiilwolken: Der Pfeifennebel (links) und die

Rho-Ophiuchi-Dunkelwolke (rechts) vor dem Hintergrund der Milchstrafie.
© Bild: ESO/S. Guisard (www.eso.org/~sguisard) Dichtekarten: J. Kainulainen, MPIA

Forscher vom Max-Planck-Institut fiir Astronomie und der Monash-
Universitdt in Australien haben eine Moglichkeit gefunden, anhand von
Beobachtungen vorherzusagen, wie viele neue Sterne sich in einer Mole-
kiilwolke bilden werden. Sie nutzen dabei eine neue Methode, um die
rdumliche Struktur solcher Wolken zu rekonstruieren. Das damit gefun-
dene ,Sternentstehungs-Rezept erlaubt es, Theorien der Sternentstehung
direkt mit Beobachtungen zu vergleichen. Auerdem werden Teleskope
wie z.B. der Teleskopverbund ALMA damit die Sternentstehungs-Aktivitit
ferner Gaswolken abschitzen und so eine Sterngeburten-Karte unserer
Heimatgalaxie erstellen konnen.

Quelle: www.mpia.de
Originalverdffentlichung: Kainulainen J. et al., 2014, Unfolding the Laws of Star Formation:
The Density Distribution of Molecular Clouds, Science
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Raffinierte
Tarnung

Sind Pathogene aufgrund struktureller Ahnlichkeiten zum

Menschen Ausloser von Autoimmunkrankheiten?

PD Dr. Urs Christen

Pharmazentrum Frankfurt / ZAFES,
Klinikum der Goethe Universitat Frankfurt, Frankfurt am Main

Autoimmunkrankheiten entstehen durch Kombination genetischer Veran-

lagungen und Umweltfaktoren. Viren und Bakterien sind Umweltfaktoren,

die besonders haufig mit Autoimmunkrankheiten in Zusammenhang gebracht

werden. Besteht eine strukturelle Ahnlichkeit zwischen Pathogen und Wirt,

kann es zu einem Verlust der korpereigenen Toleranz kommen. Solch eine

molekulare Mimikry konnte zur Entwicklung von Autoimmunkrankheiten

wie Typ 1 Diabetes, multipler Sklerose oder rheumatoider Arthritis fiihren.

Molekulare Mimikry

Wer schon einmal im Biologieunterricht oder im
Zoo fasziniert einem Wandelnden Blatt (Phyllii-
nae) bei der ,Arbeit“ zugesehen hat, weify, was
man unter Mimikry oder Mimese zu verstehen
hat (Abb.1). So verschaffen sich gewisse Tiere
mittels Mimikry oder Mimese einen Uberlebens-
vorteil. Ein Beutetier gibt durch Mimikry vor,
gefihrlich oder ungenie8bar zu sein und ver-
meidet so, gefressen zu werden. Bei der Mimese
als besonders raffinierter Version der Tarnung
passen sich Tiere wie z.B. das Wandelnde Blatt
ihrer unmittelbaren Umgebung farblich und
morphologisch so an, dass sie vor allem durch
Raubtiere nicht mehr entdeckt werden koénnen.
Im Gegensatz zur herkdmmlichen Tarnung, mit
der sich ein Chamileon farblich dem Hinter-
grund anpasst, beinhalten Mimese und Mimikry
also die Vortduschung falscher Tatsachen.
Schlussendlich dienen aber sowohl herkomm-
liche Tarnung als auch Mimese und Mimikry
dhnlichen Zwecken, niamlich der Abschreckung

oder dem Schutz vor Entdeckung durch Jiger.
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Dieses Konzept hatte Raymon T. Damian
bereits in den 1960er-Jahren auf die molekulare
Ebene der immunologischen Forschung tber-
tragen, um eine Ahnlichkeit antigener Struk-
turen — z.B. Proteine oder Lipide — zwischen
Parasit und Wirt zu beschreiben [1]. Damian ver-
wies dabei auf eine These von Rowley und
Jenkin, die ein paar Jahre zuvor eine antigene
Kreuzverwandtschaft zwischen Parasiten und
Wirt gefunden hatten (2] und dazu eine Art pro-
tektiver Mimikry postulierten (aus dem Eng-
lischen tbersetzt): ,Wire es nicht moglich, dass
die Unfihigkeit eines empfinglichen Wirts, Fak-
toren mit einer Aktivitit gegen Antigene des Pa-
rasiten [...] zu produzieren, in einer Verwandt-
schaft zwischen Antigenen des Parasiten und
des Wirts liegt?* In diesem Falle wiirde eine
strukturelle Verwandtschaft zwischen dem Para-
siten und dem Wirt eine effektive Immunant-
wort des Wirtes mit dem Ziel der Eliminierung
des Parasiten verhindern und damit eine para-

sitenvermittelte Krankheit fordern. Es ist also
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Abb.1 Mimese - Das wandelnde Blatt (Phyllii-
nael passt sich in Form und Farbe seiner direkten
Umgebung an. Fressfeinde konnen es dadurch
nur schwer entdecken.
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das Ziel eines Pathogens, vom Wirt und dessen
Abwehrmechanismen toleriert zu werden. Sollte
ein Pathogen allerdings trotz einer Mimikry-
Strategie nicht toleriert werden, konnte eine
vorhandene Kreuzverwandtschaft zwischen Pa-
thogen und Wirt ernsthafte Folgen fir den Wirt
haben. Zwar steigt durch eine Nichttoleranz die
Wahrscheinlichkeit einer schnellen Pathogeneli-
mination und eines nur minimalen direkten
Schadens, aber durch eine effektive Immunre-
aktion gegen das Pathogen kann auch eine
Uberreaktion gegen ihnliche korpereigene
Strukturen entstehen. Somit wiirde eine mole-
kulare Mimikry zwischen Pathogen und Wirt
Autoimmunerkrankungen auslosen oder einen
bereits bestehenden autoimmunen Zustand be-
schleunigen.

Pathogeninfektionen als Ausldoser
von Autoimmunkrankheiten

Menschliche Pathogene werden seit geraumer
Zeit mit Autoimmunkrankheiten in Verbindung
gebracht. Die Erbringung von harten Beweisen
dafiir, dass Viren, Bakterien oder Parasiten tat-
sichlich Ausloser von autoimmunen Prozessen
sind, ist aus mehreren Grinden jedoch sehr
schwierig. Erstens liegen die Zeitpunkte einer
moglicherweise verantwortlichen Infektion und
der Diagnose einer Autoimmunkrankheit oft
Jahre, wenn nicht Jahrzehnte auseinander und
Spuren des auslosenden Pathogens sind dann
meist nicht mehr auffindbar. Zweitens entwi-
ckeln nicht alle infizierten Menschen eine Auto-
immunkrankheit. Drittens werden wir alle in
unserem Leben von einer Vielzahl von Patho-
genen infiziert, die Gberhaupt keine Rolle bei
der Entwicklung einer Autoimmunkrankheit
spielen. Viertens gibt es sowohl epidemio-
logische als auch experimentelle Beweise dafir,
dass gewisse Pathogene sogar vor Autoimmun-
krankheiten schiitzen konnen. Fiinftens liegt die
Vermutung nahe, dass nicht eine einzelne Pa-
thogeninfektion, sondern eher eine Kombina-
tion aus mehreren Umweltfaktoren die Entwick-
lung von Autoimmunkrankheiten beeinflusst
und dass all diese Faktoren das Immunsystem
des Menschen in einer Art und Weise formen,
die zu einem Versagen der Selbsttoleranz fiihrt.

Pathogene konnen durch verschiedene Me-
chanismen an der Entstehung von Autoim-
munkrankheiten beteiligt sein. Diese sind aller-
dings meist mit einer akuten und/oder
chronischen Entziindungsreaktion verbunden.
So kénnen z. B. pro-entzindliche Faktoren durch
ungezielte Aktivierung von Immunzellen ein
autoimmunititsfreundliches Milieu erzeugen [3].

Besteht nun noch zusitzlich eine strukturelle
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Abb.2 Molekulare Mimikry als Ausloser eines autoimmunen Prozesses - (1) Eine Infektion durch ein
Pathogen (Virus, Bakterium, Parasit) flhrt zu einer Prasentation von kurzen Pathogen-Fragmenten
durch Antigen prasentierende Zellen (APC). (2) Pathogen-spezifische T Zellen werden dadurch aktiviert
und vermehren sich. (3) Pathogen infizierte Zellen werden durch diese T-Zellen zerstort und damit meist
auch das Pathogen eliminiert. (4] Besteht allerdings eine strukturelle Ahnlichkeit zwischen einem
Pathogenepitop und einem Wirtsepitop, dann erfolgt durch kreuzreaktive T Zellen auch eine Zerstdrung
von Wirtszellen, welche ein solches Mimikryepitop tragen.
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Abb.3 Molekulare Mimikry als Basis fir Tiermodelle von Autoimmunkrankheiten - Als Modelle fur
Autoimmunkrankheiten werden oft der reine Wildtyp oder transgene Mause verwendet, welche ein
definiertes Zielantigen (X] in einem Zielorgan (z.B. dem Pankreas] exprimieren. (1) Solche M&use sind
gesund und tolerieren die kdrpereigene Struktur X auch wenn maglicherweise eine Anzahl an X-spe-
zifischer T Zellen im Immunrepertoire vorhanden sind. (2) Werden diese M3use nun aber mit einem
Virus mit ahnlichem (X') oder identischem (X] Triggerantigen infiziert, fihrt dies zu einer Entziindungs-
reaktion und zu einer Vermehrung X/X'-spezifischer Zellen. (3) Diese aktivierten X/X'-spezifischen Zellen
sorgen fUr eine schnelle Elimination des Virus und von virusbefallenen Zellen. (4) Die Kreuzreaktivitat
dieser X/X'-spezifischen Zellen zum Zielantigen X fiihrt aber auch zur Zerstorung der Zielzellen und
damit zu einer Autoimmunkrankheit wie z.B. Typ 1 Diabetes.

lthor&more 4.4



Verwandtschaft zwischen Pathogen und Wirt, dann kann es zu einer Ak-
tivierung und Vermehrung von selbstaggressiven Immunzellen kommen,
was wiederum zu einer autoimmunen Zerstorung fihren kann (Abb.2).
Es stellt sich nattrlich die Frage, wie gut eine solche Mimikry sein muss,
um die Selbsttoleranz zu durchbrechen. Eine perfekte Mimikry wirde
zwischen zwei identischen Partnern bestehen und hitte zwar einerseits
den ,Vorteil, dass pathogenspezifische Zellen auch in gleicher Art und
Weise die korpereigene Struktur erkennen und zu einer starkeren Autore-
aktivitdt filhren wiirden. Andererseits kann man davon ausgehen, dass
auch die Toleranzmechanismen bei einer vollen Identitit besser greifen
und dadurch weniger reaktive Zellen im Startrepertoire des Immunsystems
vorhanden sind. Eine Mimikry zwischen nicht vollstindig identischen Part-
nern wiirde die Toleranzmechanismen bis zu einem gewissen Grad um-
gehen. T-Zellen mit schwacher oder mittlerstarker Selbstreaktivitit, die in
der Peripherie zu finden sind, konnten zu einer Mimikry-Struktur eines
Pathogens eine stirkere Reaktivitit zeigen und dadurch stark aktiviert und
vermehrt werden. So konnten gentigend selbstreaktive T-Zellen entste-
hen, um eine Autoimmunkrankheit auszulodsen.

Das Problem besteht nun darin, dass tatsidchlich eine groffe Anzahl
menschlicher Pathogene strukturelle oder sequenzielle Ahnlichkeiten mit
menschlichen Antigenen hat. Dies liegt auch daran, dass die Angriffs-
punkte des Immunsystems (antigene Epitope) relativ klein sind und in
Proteinen oft nur wenige Aminosiuren umfassen. Trotzdem wird nur ein
geringer Prozentsatz infizierter Menschen tatsidchlich von einer Auto-
immunerkrankung wie z.B. Typ 1 Diabetes oder multipler Sklerose be-
troffen sein. Ein Grund dafiir sind zum einen die effektiven Toleranz-
mechanismen, die dafiir sorgen, dass Komponenten des Immunsystems | Zel | ku H-ur
(Antikorper und T-Zellen), die mit korpereigenen Antigenen reagieren,
eliminiert oder unterdriickt werden. Ein anderer Grund ist die genetische M H k b H | ~11
Veranlagung, die einen entscheidenden Anteil an der Empfinglichkeit fir u I ro IO Og Ie
eine bestimmte Autoimmunerkrankung hat. Der mit Abstand wichtigste : : :
genetische Faktor ist der ,major histocompatibility complex“ (MHC), der | BIOCh e m | ku | |en
daftr verantwortlich ist, dass sowohl korpereigene als auch fremde Anti-
gene den T-Zellen des Immunsystems prisentiert werden. Solche MHC-
Molekiile sind in der Bevolkerung unterschiedlich (polymorph) expri-
miert. Daher konnen nicht alle Menschen bestimmte Antigene mit gleicher
Effektivitit prisentieren, was zur Folge hat, dass die resultierende Immun-
antwort unterschiedlich stark ausfillt. Dies hat auch eine Auswirkung auf
die Empfinglichkeit fiir Autoimmunkrankheiten, da kritische korpereige-
ne Antigene in empfinglichen Menschen effizienter prisentiert werden

www.BioFroxx.com

und somit eine aggressivere Immunantwort auslosen konnen.

Typ 1 Diabetes

Aber zurtick zum Konzept der molekularen Mimikry, auf der viele Tier-
modelle fur Autoimmunkrankheiten wie z.B. Typ 1 Diabetes beruhen.

BioFROX?
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Typ 1 Diabetes ist eine sehr ernste Autoimmunkankheit, welche die fort-

schreitende Zerstorung der Insulin produzierenden Beta-Zellen in den
Langerhans’schen Inseln des Pankreas zur Folge hat. Die eigentliche
Ursache dieser Krankheit ist immer noch unbekannt. Eine Moglichkeit ist,
dass eine Infektion durch Enteroviren die immunologische Toleranz fiir

Beta-Zell-Antigene durchbrechen konnte [4]. Die Theorie, wonach beim .

Typ 1 Diabetes der Verlust der Selbsttoleranz durch eine strukturelle Ahn- BlOFrOXX GmbH
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Institute (La Jolla, CA, USA) [5] und Rolf Zinkernagel am Institut fiir Patho-
logie der Universitdt Ziirich (Ziirich, Schweiz) [6] in einem Tiermodell

getestet. So genannte RIP-LCMV-Miuse exprimieren ein Protein des lym-
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Urs Christen, Jg. 1966, studierte Biologie Il (Biochemie) am Biozentrum der Universitat Basel,
wo er seine Dissertation zum Thema ..Molecular mimicry in Halothane Hepatitis” geschrieben hat.
Nach einem kurzen Abstecher in die Industrie bei der Firma F. Hoffmann LaRoche in Basel hat er
sieben Jahre in La Jolla, CA verbracht, wo er zuerst am Scripps Research Institute und dann am
La Jolla Institute for Allergy and Immunology gearbeitet hat. Seit 2005 ist er Forschungsgruppen-
leiter am Klinikum der Goethe Universitat Frankfurt. Das Ziel seiner Arbeit ist die Erforschung
autoimmuner Mechanismen beim Typ 1 Diabetes und der Autoimmunhepatitis zur Entwicklung

neuer Therapien.

phozytiren Choriomeningitisvirus (LCMV) unter
der Kontrolle des Ratten-Insulin-Promotors
(RIP) spezifisch in den Beta-Zellen des Pankreas
(Abb. 3). Diese Miuse sind gesund und ihr Im-
munsystem toleriert das transgen exprimierte
LCMV-Protein als korpereigene Komponente.
Wenn nun diese Miuse mit LCMV infiziert wer-
den, dann entwickelt sich eine starke antivirale
Immunabwehr, die das Virus innerhalb weniger
Tage elimiert und gleichzeitig die Toleranz zum
transgen-exprimierten LCMV-Protein in den Be-
ta-Zellen durchbricht. Dies hat zur Folge, dass
die Insulin produzierenden Beta-Zellen zerstort
werden und die Méuse innerhalb von 2 Wochen
diabetisch sind (Blutzuckerwerte von tiber 300
mg/dD (Abb. 3). Im Falle des RIP-LCMV-Modells
wird der Zusammenbruch der Selbsttoleranz zu
einem Beta-Zell-Antigen durch ein identisches
virales Molektl verursacht. Dies ist in erster Li-
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nie deshalb moglich, weil das LCMV-Protein nur
in den Beta-Zellen, aber nicht im Thymus expri-
miert wird. Die Mechanismen der zentralen To-
leranzentstehung konnen also nicht greifen und
T-Zellen mit hoher Zielantigen-Reaktivitit ge-
langen in die Peripherie.

Das RIP-LCMV-Modell hat gegentiner ande-
ren Tiermodellen - wie z.B. der non-obese dia-
betic (NOD)-Maus - den Vorteil, dass der Start-
punkt der Autoimmunitit durch eine Infektion
mit LCMV exakt bestimmt werden kann und das
Zielantigen klar definiert ist. Dies hat seit der
Etablierung in den frihen 1990er-Jahren zur
Identifikation vieler pathogener Mechanismen
gefiihrt und dazu beigetragen, dass neue Thera-
pieansitze erfolgreich im Tiermodell gestest
werden konnten, so z.B. die Etablierung einer
oralen Toleranz durch Beta-Zell-Antigen-Verab-

reichung [7], die Blockade von Entziindungsfak-

toren [8] oder die Wiederherstellung eines nor-
malen Immungleichgewichts durch Depletion
aggressiver T-Zellen und gleichzeitiger Vermeh-

rung regulatorischer T-Zellen [9].

Autoimmunhepatitis

Im Gegensatz zum RIP-LCMV-Modell verwendet
das CYP2D6-Modell fiir Autoimmunhepatitis
bewusst eine molekulare Mimikry zur Durch-
brechung der Toleranz. Autoimmunhepatitis
(AIH) ist eine sehr ernste Autoimmunkrankheit
mit einer Privalenzrate von 5-20 in 100.000,
welche die fortschreitende Zerstorung der Leber
und eine massive Leberfibrose zur Folge hat.
Das Hauptzielantigen der selbst-aggressiven Im-
munantwort, das von Antikdrpern nahezu aller
Patienten mit Typ 2 AIH erkannt wird, ist das
Zytochrom P450 2D6 (CYP2D6). Wir haben ein
Tiermodell fir AIH entwickelt, das es uns er-
laubt, die Immunpathogenese der Leberzersto-
rung und der Leberfibrose genauer zu untersu-
chen [10]. Im Gegensatz zum RIP-LCMV-Modell
verwenden wir hier ein Adenovirus, welches
das menschliche CYP2D6 mitexprimiert. Die in-
fizierten Wildtyp-Miuse hingegen exprimieren
lediglich die strukturell verwandten, aber nicht
identischen Maus-Zytochrome. Dies ist ein ty-
pischer Fall einer molekularen Mimikry-Situa-
tion. Das Resultat der Adenovirus-CYP2D6-
Infektion ist ein Leberschaden, welcher der
humanen Autoimmunhepatitis sehr dhnlich ist
(erhohte  Serum-Aminotransferasen; zellulire
Infiltration der Leber; Leberfibrose; Bildung von
Anti-CYP2D6-Antikorpern  und  CYP2D6-spe-
zifischen T- Zellen) [10]. Fur weitere Informa-
tionen zu unserem Modell mochte ich auf
unseren Videobeitrag im ,Journal of Visual Ex-
periments“ hinweisen [11]. Im Hinblick auf Me-
chanismen der molekularen Mimikry konnten
wir zeigen, dass tatsichlich die Toleranzdurch-
brechung viel effektiver funktioniert, wenn eine
gewisse Ahnlichkeit, aber keine vollstindige
Identitit besteht. Eine Infektion transgener
Miuse, welche neben den Maus-Zytochromen
auch das menschliche CYP2DG exprimieren,
weisen eine robustere Toleranz zum mensch-
lichen CYP2D6 auf und zeigen nach Infektion
mit Adenovirus-CYP2D6  eine
schwiichte Form einer AIH [12]. Eine Analyse
der CYP2D6-Epitope hat ergeben, dass in Wild-
typ-Miusen keine T-Zell-Reaktivitit gegen die

stark abge-

CYP2D6-Regionen mit hoher oder tiefer Homo-
logie zwischen Maus und Mensch gefunden
werden kann. Die Reaktivitit fokussiert auf Reg-
ionen mit mittlerer Homologie, also genau auf
die Regionen, fiir welche die Beschreibung einer
molekularen Mimikry zutriftt.
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Zusammenfassung

Molekulare Mimikry korpereigener Strukturen durch Pathogene ist eine
von mehreren Mechanismen, durch welche die immunologische Selbstto-
leranz durchbrochen werden kann. Es bestehen tatsichlich viele Homo-
logien zwischen Pathogenen und menschlichen Antigenen, die bei Au-
toimmunkrankheiten eine Rolle spielen und in der Vergangenheit wurde
eine Vielzahl von Pathogenen mit Autoimmunkrankheiten in Zusammen-
hang gebracht worden. Leider fehlen aber immer noch stichhaltige
Beweise dafiir, dass Pathogeninfektionen tatsichlich fir die Entstehung
und/oder Beschleunigung eines autoimmunen Prozesses verantwortlich
sind. Trotzdem wird das Konzept der molekularen Mimikry ftr zahlreiche
tierexperimentelle Modelle menschlicher Autoimmunkrankheiten ver-
wendet, um eine meist organspezifische Autoimmunitit hervorzurufen,
welche der des Menschen dhnlich ist. Solche Modelle erlauben eine Un-
tersuchung der Pathogenese und damit die Identifizierung wichtiger Fak-
toren, die eine Krankheit vorantreiben konnen. So kann die Wirksamkeit
neuer Therapien z.B. eine Blockade wichtiger Schlisselfaktoren oder die
Ergreifung neutralisierender Gegenmafnahmen im Modell experimentell

ausgetestet werden.

- christenfdmed.uni-frankfurt.de
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Toleranz

Die Selbsttoleranz von T-Zellen entsteht vornehmlich im Thymus, wo
unreife T-Zellen aus dem Knochenmark zwei Selektionsschritte durch-
laufen missen, um in die Peripherie entlassen zu werden. Einerseits
werden T-Zellen nach den Kriterien einer sinnvollen Interaktion mit an-
tigenprasentierenden Zellen positiv selektiert. Andererseits erfolgt eine
negative Selektion, bei der den T-Zellen kdrpereigene Antigene prasen-
tiert werden. Selbstreaktive T-Zellen erfahren dadurch eine starke Akti-
vierung und sterben ab. Obwohl diese so genannte zentrale Toleranz in
den meisten Fallen sehr gut funktioniert, gibt es doch verschiedene Um-
stande, unter welchen dieser Mechanismus fir eine robuste Selbsttole-
ranz unzureichend ist. Zum einen missen die kdrpereigenen Antigene
auch im Thymus exprimiert sein. Zum anderen werden auch T-Zellen
aus dem Thymus entlassen, die bei der negativen Selektion eine gewisse
Aktivierungsbarriere nicht ganz erreicht haben. Solche T-Zellen mit ei-
ner schwachen oder mittelstarken Selbstreaktivitat konnten dann in der
Peripherie durch kdrpereigene Antigene aktiviert werden und somit zur
Entstehung einer Autoimmunkrankheit beitragen. Es gibt zwar zusatz-
liche periphere Toleranzmechanismen, die solche entkommenen
selbstreaktiven T-Zellen in Schach halten kdnnen, diese sind aber vor
allen wahrend einer akuten oder chronischen Entziindungssituation oft
gestort oder aus dem Gleichgewicht gebracht.
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Prof. Harald zur Hausen, von 1983 bis 2003 Vorsitzender und wissenschaftliches Mitglied des Stiftungs-
vorstandes des Deutschen Krebsforschungszentrums in Heidelberg, Nobelpreistrager fiir Medizin 2008

Bild: © DKFZ

50 Jahre Krebsforschung

Forschen fur

dkfz.

DEUTSCHES
KREBSFORSCHUNGSZENTRUM
IN DER HELMHOLTZ-GEMEINSCHAFT

ein Leben ohne Krebs

In diesem Jahr feiert das Deutsche Krebsforschungszentrum (DKFZ) in Heidelberg sein 50-jihriges Bestehen.
In dieser Zeit hat es sich zu einem international renommierten Zentrum der Spitzenforschung entwickelt.

Das urspriinglich ohne klinische Anbindung
konzipierte Zentrum hatte von Anfang an einen
doppelten Auftrag: die biologischen Grund-
lagen von Krebs zu erforschen und diese Er-
gebnisse in verbesserte Vorbeugung, Diagnostik
und Behandlung von Krebserkrankungen um-
zusetzen. Stand in den ersten Jahren die Grund-
lagenforschung im Vordergrund, so kann das
DKFZ inzwischen erstaunliche Erfolge bei der
Translation seiner Ergebnisse in klinische An-
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wendungen verzeichnen. Dafiir war auch die
Grindung des Nationalen Centrums fiir Tumor-
erkrankungen (NCT) in Zusammenarbeit mit
dem Universititsklinikum Heidelberg und der
Deutschen Krebshilfe ausschlaggebend: Damit
hat das DKFZ einen ,angewandten Arm“ hinzu-
gewonnen und eine stabile Bricke zur kli-
nischen Krebsmedizin gebaut. Mit seiner kon-
tinuierlichen strategischen Anpassung des
Forschungsspektrums stellt Vorstandsvorsitzen-

der Otmar D. Wiestler die Weichen fir den
kiinftigen Forschungserfolg: ,Das DKFZ soll
auch in Zukunft in der internationalen Topliga
der Krebsforschung mitspielen. Das erreichen
wir auch dadurch, dass sich unsere Ergebnisse
spurbar fir den Patienten auszahlen®, so Wiest-
ler. Im Deutschen Konsortium fiir translationale
Krebsforschung (DKTK) verbindet sich das
DKFZ bundesweit mit sieben weiteren Univer-

sititskliniken, um die Translation viel verspre-

lthor&more 4.4



chender Forschungsergebnisse noch schneller
voranzubringen. Ganz besonders intensiv enga-
giert sich das DKFZ seit einigen Jahren in der
Jpersonalisierten Onkologie“. Damit bezeich-
nen Mediziner das Konzept, nicht mehr alle
Patienten mit der gleichen Krebsart nach dem
gleichen Schema zu behandeln, sondern die
Therapie an die molekularen Eigenschaften der
individuellen Krebserkrankung anzupassen.
Das DKFZ ist mit mehr als 2.500 Mitarbeiter-
innen und Mitarbeitern die grofte biomedi-
zinische Forschungseinrichtung in Deutschland.
Uber 1.000 Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler erforschen im DKFZ, wie Krebs ent-
steht, erfassen Krebsrisikofaktoren und suchen
nach neuen Strategien, die verhindern, dass
Menschen an Krebs erkranken. Sie entwickeln
neue Methoden, mit denen Tumoren priziser
diagnostiziert und Krebspatienten erfolgreicher

behandelt werden konnen.

- www.dkfz.de

Wissenschaftlicher Hohepunkt

Prof. Dr. med. Dr. h.c. mult.
Harald zur Hausen
Nobelpreistrager fiir Medizin 2008

Am 10. Dezember 2008 erhalt Prof. Harald
zur Hausen in Stockholm den Nobelpreis fiir
Medizin. Es ist der wissenschaftliche Hohe-
punkt in der Geschichte des DKFZ. Der lang-
jahrige Vorstandsvorsitzende des DKFZ er-
kannte, dass Gebarmutterhalskrebs durch
Infektionen mit humanen Papillomviren aus-
geldst wird. Seine Forschung hat es ermdg-
licht, einen Impfstoff gegen eine der hau-
figsten Krebserkrankungen bei Frauen zu
entwickeln und damit entscheidend zur
Krebspravention beigetragen.

Labor&more sprach 2009 mit dem Nobel-
preistrager am DKFZ. Lesen Sie hierzu das
Interview mit Prof. Dr. Harald zur Hausen in
labor&more 3.09, S. 6-9.

- www.laborundmore.de

Ein PDF des Interviews konnen Sie an-
fordern unter laborundmorefdsuccidia.de.

DKFZ in Zahlen

28. Januar 1964:
Einrichtung der Stiftung DKFZ

31. Oktober 1964: Einweihung der
ersten DKFZ-Geb3ude (Baustufe )

02. Mai 1975: Das DKFZ
wird Grof3forschungseinrichtung

28. Juni 1977: Mitglied der Deutschen
Forschungsgemeinschaft

09. Médrz 1979: Grindung des Tumor-
zentrums Heidelberg/Mannheim

01. Mai 1983: Harald zur Hausen
wird Vorstandsvorsitzender

01. Mai 1986: Grindung des Krebs-
informationsdienstes (KID)

1992: Klinische Kooperationseinheiten
werden als .Briickeneinheiten” zwischen
Forschung und Klinik etabliert

01. Mai 1999:
Griindung des Life-Science Lab

12. September 2001: DKFZ wird Mitglied
der Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher
Forschungszentren

01. Januar 2004: Prof. Otmar Wiestler
wird Vorstandsvorsitzender

01. Juli 2004: Grindung des Nationalen
Centrums fiir Tumorerkrankungen (NCT)

10. Dezember 2008: Prof. Harald zur
Hausen erhalt den Nobelpreis fir Medizin

29. Oktober 2012: Stiftung Deutsches
Konsortium fir Translationale Krebs-
forschung (DKTK) nimmt Arbeit auf

31. Oktober 2014: 50-jahriges
Jubildum des DKFZ

Krebs in Deutschland

Neuerkrankungen:

» Im Jahr 2010 sind in Deutschland nach einer aktuellen Schitzung des Zentrums
fur Krebsregisterdaten 252.400 Médnner und 224.900 Frauen an Krebs erkrankt.

» Damit ist die Anzahl neu aufgetretener Krebskrankheiten erneut angestiegen.

» Am hiufigsten kommen bei Minnern Prostatakrebs (65.830) und Lungenkrebs

(35.040) vor. Frauen hingegen sind am hiufigsten von Tumoren der Brustdriise

(70.340) und des Darms (28.630) betroffen.

» Im Vergleich der Neuerkrankungs- und Sterberaten mit anderen entwickelten

Staaten liegt Deutschland im Mittelfeld.

Quelle: www.krebsdaten.de

Sterbefille:

>

Von den in Deutschland im Jahr 2010 insgesamt verstorbenen 858.768 Personen
erlagen 218.2608 einem Krebsleiden.

Damit ist rund ein Viertel aller Sterbefille auf bosartige Neubildungen zurtckzufithren.
Schitzung fiir 2015: insgesamt rund 220.000 Krebssterbefille (=mehr als 600 Sterbefille
pro Tag)

Gemessen an allen Todesursachen steigt der Krebsanteil bei Minnern tiber die Jahre
leicht an und liegt 2015 mit dann fast 30 % weiterhin tiber dem entsprechenden Anteil

von 22 % bei Frauen, der tiber die Jahre leicht rickliufig ist.

Quelle: www.umweltbundesamt.de



«Ilch weil: Meine Probe ist OKl»

Elektrostatik — Nein Dankel
Sichere Probenhandhabung ..

Die neuen XPE-Analysenwaagen von METTLER TOLEDO gewdhrleisten eine sichere und
einfache Probenhandhabung. Die intelligenten Lésungen zum Erkennen und Ableiten
elekirostatischer Ladungen verhindern Wégefehler und garantieren damit héchste
Prozesssicherheit. Mit dem neuen kompakten Antistatik-Kit werden elekirostatische
Ladungen eliminiert, ohne in der Wégekammer Turbulenzen zu verursachen.

Der kontinuierliche lonenstrom verhindert die Kreuzkonfamination von Proben

und schutzt den Benutzer beim Umgang mit giftigen Substanzen.

» www.mt.com/XPE-Analytical %




Grunes Licht
fur sicheres Wagen

Mit den neuen XPE-Analysenwaagen von METTLER TOLEDO stellen Sie sicher, dass
Ihr Laborpersonal stefs mit ordnungsgemaR funktionierenden \Waagen arbeitet. Die
neuen intelligenten Sicherheitstools Uberwachen permanent den \Waagenstatus, um
eine kontinuierliche Bereitschaft der Waage fur lhre Wdgeaufgabe zu gewdhrleisten.
Sind Waagenkalibrierung und Routineprifungen aktuell und ist die Waage korrekt
nivelliert, gibt lhnen die neue XPE-Analysenwaage griines Licht fr Inre Wagung.

// 0

) www.mt.com/XPE-Analytical
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Biofouling und seine Folgen

Unter Fouling versteht man den Bewuchs von
submersen Oberflichen wie beispielsweise
Schiffsrimpfen durch meist komplexe Kolonien
an Mikroben, Algen, Seepocken, Muscheln und
anderen sessilen Meeresorganismen. Eine mas-
sive Zunahme an Gewicht und hydrodyna-
mischem Widerstand sowie verktirzte Wartungs-
intervalle fithren zu erheblichen Mehrkosten fiir
die Schifffahrt. Die US-Navy beziffert die Stei-
gerung des Reibungswiderstands, verursacht
durch Seepocken, (Balanidae) auf bis zu 60 %,
was bei einer um 10% reduzierten Geschwin-
digkeit zu einem um 40% gesteigerten Kraft-
stoftverbrauch der Schiffe fiihrt. Allein fiir ihre
Flotte schitzt sie die jihrlichen Kosten, bewirkt
durch Biofouling, auf 700 Mio. Euro. Neben der
wirtschaftlichen ist vor allem die 6kologische
Komponente in Zeiten globaler Erwidrmung und
einer sich immer mehr Okologisch sensibili-
sierenden Gesellschaft von enormem Interesse.
Bis 2020 soll der durch Fouling verursachte
Mehrverbrauch an fossilen Brennstoffen auf den
Weltmeeren zu einer Steigerung der Emissionen
an den Treibhausgasen CO, und SO, von bis zu
72% fahren [1].

Schon die frithen Karthager erkannten das
Problem des Foulings fiir die Schifffahrt und
entwickelten kupferhaltige

Uberziige zum

Schutze ihrer Flotte. Bis heute begegnet man

Abb.1 Vom Biofouling befallenes Container-

schiff.
Bild: © Simone Miljanovic
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dem unerwiinschten Bewuchs mit schwer-
metallhaltigen Bootslacken. Hier sind heute
meist Kupfer- und Zinkpyrithionen auf den
Rumpfen von kleinen Segeljollen bis hin zu
grolen Containerschiffen zu finden. Bis 2008
waren neben diesen vor allem Organozinnver-
bindungen wie das Tributylzinnhydrid (TBT)
Bestandteil von Antifouling-Lacken. Eingearbei-
tet in einen erodierenden Lack, kommt es durch
das TBT zu einer permanenten und damit sehr
effektiven lokalen Hemmung von Fouling-Or-
ganismen. Aufgrund hormonartiger Wirkungen
und der daraus resultierenden hohen Toxizitdt
fur Meeresorganismen, die durch Anreicherung
in der Nahrungskette letzten Endes auch den
Menschen direkt betrifft, sind zinnorganische
Verbindungen heute weltweit von der Interna-
tionalen Seeschifffahrts-Organisation (IMO) als
Antifouling-Zusitze verboten. Auch fiir oben
genannte kupferhaltige Anstriche ist aufgrund
der zunehmenden Schwermetallbelastung der
Weltmeere eine dhnliche Einstufung zu erwar-
ten, was der Schifffahrt ihre aktuell scheinbar
letzte Option im Kampf gegen das Fouling neh-
men wirde.

Um neue, umweltvertrigliche Antifouling-
Strategien zu entwickeln, ist es notwendig, zu-
nichst die grundlegenden Prozesse, die tiber
mehrere Phasen erfolgen, zu differenzieren
(siehe Abb. 2). Der Prozess des Foulings wird
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anhand der jeweils beteiligten Fouling-Organis-
men, den so genannten Epibionten, grob in
zwei Phasen unterteilt: das Mikro- und Makro-
Fouling. Im ersten Schritt des Mikro-Foulings
bildet sich bereits innerhalb weniger Minuten
auf der submersen Oberfliche ein Film aus or-
ganischen und anorganischen Verbindungen,
bedingt durch van der Waals-Krifte und elekt-
rostatische Wechselwirkungen. Die so grofiten-
teils durch Salze, Kohlenhydrate, Proteine und
Glykoproteine konditionierte Oberfliche bildet
die Grundlage fur die Adsorption der ersten
einzelligen Organismen. Innerhalb von 24
Stunden entwickelt sich ein Film aus unter-
schiedlichsten Mikroorganismen, darunter vor
allem Bakterien und Kieselalgen, der bereits
die erste Form des Foulings darstellt. Durch Se-
kretion extrazellulirer polymerer Substanzen
(EPS) formen die adhirierten Mikroorganismen
eine gelartige Matrix, die nicht nur ihre Anhef-
tung an die Oberfliche, sondern auch den Aus-
tausch von Nihrstoffen, enzymatische Interak-
tionen und Schutz gegen Umwelteinflisse und
Biozide gewihrleistet. Aufgrund einer hohen
Stoffwechselaktivitit innerhalb der Matrix
kommt es bereits in dieser initialen Phase ver-
mehrt zur Korrosion der Metalloberfliche. Nach
der Bildung dieses Films schliefit sich das
Makro-Fouling an, das zunichst durch kleinere

Eukaryoten wie Invertebraten und Algen (z.B.

vV

Abb.2 (A) Phasen des Biofouling-Prozesses: ) Konditionierung der Oberfléche durch Salze, Kohlen-
hydrate, Proteine und Glykoproteine. Il] Adsorption von Bakterien (z.B. Vibrio harveyi) und Kieselalgen
(.Mikro-Fouling). Il .Weiches Makro-Fouling” vor allem durch kleine Invertebraten und Algen (z.B.
Enteromorpha intestinales). IV) .Hartes Makro-Fouling” durch gréfere Invertebraten (z. B. Mytilus edu-
lis und Balanus amphritite). (B} Suppression der Oberflachenbesiedelung durch den Schwammmeta-
boliten Dibromhemibastadin (DBHB): Wachstumshemmung gegeniiber V. harveyi (Il und antiadhsive
Eigenschaften gegentber Invertebraten (IV) aufgrund von Phenoloxidase-Hemmung und daraus resul-
tierender verminderter Produktion von Bioklebstoffen.

Bild: © Simone Miljanovic
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Enteromorpha intestinalis) gekennzeichnet ist. Dieses
Stadium wird auch als ,weiches Makro-Fouling“ be-
zeichnet, woran sich in der Folge das  harte Makro-
Fouling” ankntipft. Ab diesem Stadium sind vermehrt
grolere Invertebraten wie Seepocken und Miesmu-
scheln (Mytilus edulis) in der Fouling-Kolonie zu fin-
den [2]. Im Falle der Miesmuschel erfolgt eine Ober-
flichenanheftung mittels Ausbildung eines festen
Bioklebstoffs, der enzymatisch aus Vorliuferprotei-
nen, den M. edulis-FuRproteinen (Mefp), gebildet
wird [3]. Schliisselenzym dabei ist eine Phenoloxidase
(E.C. 1.14.18.1), die vermehrt in den nahe des Mu-
schelfuRes lokalisierten Byssusdriisen der Schalentie-
re exprimiert wird [4]. In der Gesamtheit entsteht so-
mit durch Fouling-Prozesse innerhalb weniger
Wochen ein hochkomplexes Gefiige verschiedenster
Organismen, das nur unter groffem mechanischen
Aufwand wieder von dem besiedelten Substrat gelost
werden kann.

Das chemische Arsenal
mariner Schwamme

GemiR3 der Idee, dass sich die Natur nur beherrschen
lasst, indem man sie selbst zum Leitbild macht, weisen
marine Schwimme (Porifera) einen moglichen Aus-
weg aus der Fouling-Problematik. Diese iltesten viel-
zelligen Organismen der Erde, deren Existenz auf ca.
750 Mio. Jahre geschitzt wird, setzen sich evolutionir

seit jeher mit dem Kampf gegen den Bewuchs durch

Abb.3 Mariner Schwamm lanthella basta, der seine
Oberflache und die enthaltenen Poren (VergréBerung)
durch Bromtyrosine wie die Hemibastadine (hier abge-
bildet: Dibromhemibastadin) vor schadlichem Bewuchs

durch Fouling-Organismen schiitzt.
Bild: © Simone Miljanovic
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schidliche Epibionten auseinander. Als so genannte
Nahrungsfiltrierer sind fir den Schwamm effektive
Abwehrmechanismen gegen die Besiedelung durch
Kleinst- oder Kleinlebewesen notwendig, um Poren-
freiheit und damit ein Uberleben gewihrleisten zu
konnen. Schwimme sind nicht zuletzt deshalb seit
Jahrmillionen einem hohen evolutionidren Druck aus-
gesetzt, der im Zuge der stetigen Anpassung zur Aus-
prigung von Sekundirstoffwechselwegen fiihrte, die
eine Vielzahl hochpotenter Metaboliten hervorge-
bracht haben. Das hohe Potenzial an bioaktiven
Schwamminhaltsstoffen verdeutlicht ein Blick auf den
amerikanischen Arzneimittelmarkt, wo mit Cytarabin
(Cytosar-U®, Zytostatikum), Vidarabin (Vira-A®, Viro-
statikum) und Eribulinmesylat (Halaven®, Zytostati-
kum) drei der acht zugelassenen Arzneimittel marinen
Ursprungs Schwammisolate zur strukturellen Blau-
pause haben. Soweit ist die Forschung und Entwick-
lung in Bezug auf Metaboliten aus dem Elefantenohr-
schwamm (Ianthella basta), der vor allem in den
tropischen Gewissern des Indopazifiks und des Great
Barrier Reefs beheimatet ist, noch nicht fortgeschrit-
ten, doch auch diese Schwammart ist fir die Bildung
und Akkumulation von hochst bioaktiven Verbin-
dungen bekannt: Die so genannten Bastadine sind
peptidartige Molektile, bestehend aus bis zu je drei
amidisch verkniipften Tyrosin- und Tyramineinheiten
mit stark variierendem Bromierungsgrad in den phe-
nolischen Aromaten, die im Schwammgewebe tber-
wiegend als makrozyklische Arylether zu finden sind.
Eine strukturelle Besonderheit aller Bastadine besteht
in der zum Oxim oxidierten Aminfunktion der Tyro-
sineinheiten. Bastadine wurden 1980 erstmals von
Kazlauskas et al. [5] isoliert. Die Substanzklasse zihlt
bis heute knapp 30 Derivate, die in weit Gber 100
wissenschaftlichen Studien Erwihnung finden. Neben
antibakteriellen [6], antitumoralen [7] und Effekten auf
den zelluldren Calciumspiegel [8] zeigen Bastadine vor
allem ausgeprigte Antifouling-Eigenschaften [9, 10]
und konnen somit im Falle des Elefantenohr-
schwammes eindeutig als ein Schliissel zur bewuchs-
freien Schwammoberflidche bezeichnet werden (siche
Abb. 3).

Dieses Prinzip des Schwammes gilt es biomime-
tisch fur verschiedene Anwendungszwecke im mari-
nen Sektor, vor allem aber fiir die Schifffahrt, nutzbar
zu machen. Studien am Institut fiir Pharmazeutische
Biologie und Biotechnologie an der Heinrich-Heine-
Universitit Diisseldorf haben gezeigt, dass fiir eine
hohe Antifouling-Aktivitit bereits ein ,halbes“ Basta-
din, genannt Hemibastadin, ausreicht [9, 10]. In Be-
siedlungsversuchen mit Seepockenlarven lag die Anti-
fouling-Wirkung der Hemibastadine auf vergleichbar
hohem Niveau wie die der Bastadine, bei jedoch stark
verringerter Toxizitit gegeniiber den untersuchten
Epibionten [10]. Diese Kriterien — hohe Effektivitit bei
gleichzeitig nur geringer Toxizitit gegeniiber Meeres-

organismen — sollten als Grundvoraussetzungen an
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Mi-Young Chung, Jg. 1987, studierte an

der Heinrich-Heine-Universitat  (HHU] in
Disseldorf und schrieb ihre Bachelorarbeit
2009 im Forschungszentrum Jilich am Institut
fir Bioorganische Chemie (IBOC) und ihre
Masterarbeit 2012 im Institut fir Organische
und Makromolekulare Chemie an der HHU. Der-
zeit ist sie Promotionsstudentin an der HHU im
Institut fir Pharmazeutische Biologie und
Biotechnologie (IPBB].

moderne Antifouling-Strategien gestellt werden.
Eine vergleichsweise geringe strukturelle Kom-
plexitit erlaubt zudem die Totalsynthese der
Hemibastadine, was einen Einsatz auch als Zu-
satz in Schiffslacken ermoglicht, ohne Bestinde

des Elefantenohrschwammes zu gefihrden.

Hemmmechanismen
der Hemibastadine

Im Detail zeigen die Hemibastadine an zwei
essenziellen Stellen des Fouling-Prozesses ihr In-
terventionspotenzial: Ein stark wachstumshem-
mender Effekt auf marine Keime der Gattung
Vibrio, die hiufig mit oben erwihnten Prozessen
des Mikro-Foulings assoziiert werden, konnte
dem synthetischen Dibromhemibastadin (DBHB)
nachgewiesen werden. Speziell der untersuchte
Keim Vibrio harveyi stellt neben seiner Beteili-
gung am Fouling auch ein grofes Problem fiir
die weltweite Aquakultur dar. Er gilt als Verur-
sacher der Vibriose, die sowohl Wirbeltiere als
auch Wirbellose gleichermafien betreffen kann.
Das hiufig letal verlaufende Krankheitsbild dulert
sich bei Fischen z.B. in schweren dermalen
Lisionen und gastro-enteritischen Symptomen,
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Hendrik Niemann, Jg 1984 studierte
Pharmazie an der Universitat Minster. Nach
einem Forschungsaufenthalt an der Otago Uni-
versity, Dunedin, Neuseeland und der Approbation
zum Apotheker promoviert er seit 2011 am Institut
fir Pharmazeutische Biologie und Biotechnologie
(IPBB) an der Heinrich-Heine-Universitat in
Dusseldorf im Arbeitskreis von Prof. Dr. Peter
Proksch. Isolation und Strukturaufklarung von
Metaboliten aus marinen Organismen, De-novo-
Synthese und Derivatisierung von Naturstoffen
sowie deren Bioaktivitdten stehen im Fokus der
aktuellen Forschung am IPBB. Ein Schwerpunkt
liegt dabei auf Schwammmetaboliten und deren
Antifouling-Aktivitat in verschiedenen Antifouling-
Assays.

withrend Garnelen aufgrund der durch den Keim
verursachten Biolumineszenz unter der so ge-
nannten leuchtenden Vibriose leiden. Mit einer
Wachstumshemmung gegentiber diesem Erreger
auf Niveau von gingigen Antibiotika wie Chlo-
ramphenicol kénnten die Hemibastadine daher
auch in der Aquakultur von Nutzen sein. Ein
zweiter Ansatzpunkt der Hemibastadine, Fouling-
Prozesse zu unterbinden, findet sich in einer ho-
hen Aktivitit gegeniiber der oben erwihnten
Phenoloxidase aus der Miesmuschel. Hier konnte
bereits die o-Hydroxyiminoamid-Partialstruktur
der Hemibastadine als essenzielles pharma-
kophores Element fiir die Inhibition des kupferhal-
tigen Enzyms ausgemacht werden [9]. Mit diesem
dualen Wirkmechanismus scheinen die Hemibas-
tadine nicht nur fir den Schwamm eine geniale

Waffe im Kampf gegen das Fouling zu sein.

Zukiinftige Entwicklung

Am Institut fir Pharmazeutische Biologie und
Biotechnologie werden nun mogliche Anwen-
dungsformen untersucht, um das Potenzial der
Schwammmetaboliten optimal auszunutzen. Ein

Beispiel ist die Einbindung des Hemibastadins

Peter Proksch. Jg. 1953, studierte Biologie
an der Universitat Koln. Nach einem Postdoktorat
an der University of California, Irvine wirkte er ab

1986 als Hochschulassistent am Institut fir
Pharmazeutische Biologie der TU Braunschweig.
Dort fertigte er im Jahr 1988 seine Habilitations-
schrift an. 1990 folgte er dem Ruf einer C3-
Professur an die Universitat Wirzburg. 1999
nahm er den Ruf einer C4-Professur aus Dissel-
dorf an und ist seitdem Direktor des Instituts fir
Pharmazeutische Biologie und Biotechnologie an
der Heinrich-Heine-Universitat. Seit 2002 bzw.
2007 hat er zudem Gastprofessuren an der Ocean
University of Chinain Qingdao und der Peking Uni-
versity in Peking inne. Ein Forschungsschwer-
punkt aktueller Arbeiten liegt in der Entdeckung
neuer bioaktiver Metaboliten aus marinen
Organismen und endophytischen Pilzen.

an ein Polymer, das als Antifouling-Lack an
Schiffsrimpfen und Netzen fir die Aquakultur
zuktiinftig eingesetzt werden konnte. Denn wer
konnte ein besseres Vorbild sein als Mutter

Natur selbst?!

- mi-young.chunglduni-duesseldorf.de
= hendrik.niemannfduni-duesseldorf.de
= prokschfduni-duesseldorf.de

Die Autoren danken Frau Simone Miljanovic fiir die Erstel-
lung der Abbildungsillustrationen.
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Tagung
43. Deutscher Lebensmittelchemikertag
22.-24. September 2014 in Giefien

Die Lebensmittelchemische Gesellschaft, Fachgruppe
in der Gesellschaft Deutscher Chemiker, lidt in die-
sem Jahr zum 43. Deutschen Lebensmittelchemikertag
vom 22.-24. September in Gieflen ein. Die Tagung
findet an der Justus-Liebig-Universitit statt und wird
vom Institut fiir Lebensmittelchemie und Lebensmit-
telbiotechnologie unter der Federfiihrung von Prof.
Dr. Gerd Hamscher und Prof. Dr. Holger Zorn ausge-
richtet. Der Deutsche Lebensmittelchemikertag hat
Tradition und ist gewissermaen ein ,Muss“ fir die
Branche. Jihrlich wird diese Tagung von 400-600
Teilnehmern aus dem In- und Ausland besucht.

Die Themenschwerpunkte 2014 sind

P Rickstinde und Kontamination
uber alle Grenzen hinweg

» (Bio-) Technologie fiir Lebensmittel
und Umwelt

» Herkunft und Echtheit

» Aktuelle Themen aus Wissenschaft,
Wirtschaft, Recht und Uberwachung

Poster zu den Themen konnen noch bis

zum 30. Juni 2014 eingereicht werden:

-> www.gdch.de/lchtag2014

Kontakt

(Wissenschaftliches Programm
und ortliche Organisation)
Holger.zorn@uni-giessen.de
Gerd.hamscher(duni-giessen.de

Die Lebensmittelchemische Gesell- \\_‘ g §I Vs
schaft (LChG), gegriindet 1947, hat |
{ 10

tiber 2.800 Mitglieder und ist die
grofite der insgesamt 27 Fachgruppen innerhalb der
Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh).

In ihr arbeiten die Lebensmittelchemikerlnnen
aus Uberwachung und Behorden, Lebensmittelindu-
strie, Forschung, freiberuflicher oder anderer Titigkeit
gemeinschaftlich in allen Fragen zusammen. Die
LChG steht als Garant fiir die wissenschaftliche Weiter-
entwicklung von Lebensmittelsicherheit und Gesund-
heitsschutz und ist erster Ansprechpartner fiir wissen-

schaftliche Fragestellungen rund um Lebensmittel.

-> www.gdch.de/lchg

jetzt auch

Spezialarbeitstisch aus geschliffenem
Edelstahl mit Aktivkohle-Umluftsystem

Evolution Summit 2014 -
Innovation and Reform
in Clinical Trials

Eau Palm Beach Resort & Spa, FL
May 7-9, 2014

Key issues for 2014 include:

Prospects for Personalized Medicines
in the Emerging Markets

P Clinical Innovation in the Development
of Precision Medicines

» Innovation and Reform
in Clinical Trials

P Determining Appropriate Endpoints
for Clinical Trials: A Multidimensional
Approach

P Clinical Trials in Emerging Markets:
Setting the Stage for Global Trials

LEADING SOLUTIONS & SERVICES

Between session presentations and net-
working, senior pharma/biotech executi-
ves and solution providers participate in
pre-scheduled mutually selected one-on-
one business meetings. In order to create
a balance of service offerings for qualified
delegates and increased value, we limit
service category competition at each sum-
mit. However, we are always interested in
exploring new solutions and service cate-
gories.

If you would like your organization to be
considered, please contact David Drey at

- d.dreyfdmarcusevansch.com

KUGEL medical GmbH & Co. KG
Hermann-Kohl-StraBe 2a
DE-93049 Regensburg

Telefon 09 41/20 86 48-0
Telefax 09 41/20 86 48-29
E-Mail info@kugel-medical.de

Plug in and work!

hohel « die perfekte Losung fiir kleinere Labore

verstellbar

liefern — aufstellen — anschalten

mit Aktivkohle-Umluftsystem

separates Luffungssystem nicht notwendig
mif langlebigem Carbon-Filter ausgestattet
umfangreiches Zubehbrangebot lieferbar
erfullt zuverldssig alle Anforderungen an einen
modernen Arbeitsplatz

e
www.KUGEL-medicaI.de
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[Bio'rlGeoengine_e_fing als ein Schissel zur Nachhaltigkeit

%
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Prof. Dr. Dr. h.c. Volker Mosbrugger:
Generaldirektor der Senckenberg Gesellschaft
fiir Naturforschung, Frankfurt :

L

Es besteht kein Zweifel: Die Erde ist nicht mehr das, was sie einmal war.
Mehr als 7 Mrd. Menschen leben heute auf unserem Planeten und
verandern das Klima, beuten schamlos die begrenzten Ressourcen aus,
erzeugen ein Massenaussterben von Tieren und Pflanzen,
verschmutzen Wasser, Boden und Luft und lassen
kein Fleckchen Erde unberiihrt.
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Volker Mosbrugger, Jg. 1953, studierte
Biologie und Chemie an der Universitat Freiburg
sowie Meeresbiologie in Montpellier und promo-
vierte 1983 in Geologie und Paldontologie an der
Universitat Freiburg. Nach seiner Habilitation
1989 am Institut fir Paldontologie an der Univer-
sitat Bonn wurde er 1990 nach Tibingen an den
Lehrstuhl fir Allgemeine Paldontologie berufen.

Er ist seit 2005 Direktor und seit 2009 General-
direktor der Senckenberg Gesellschaft fir Natur-
forschung und leitet in dieser Funktion das Ge-
schick der Senckenberg Forschungsinstitute und
Naturmuseen. Auflerdem ist er wiss. Koordinator
des LOEWE Biodiversitats- und Klima For-
schungszentrums BiK-F und hat den Lehrstuhl
Palaontologie und Historische Geologie an der

Goethe-Universitat Frankfurt inne. Volker Mos-
brugger ist Mitglied verschiedenster Wissen-
schaftsorganisationen, so z.B. der Deutschen
Akademie der Naturforscher Leopoldina zu Halle
und der Deutschen Akademie der Technikwis-
senschaften acatech. Fir seine Arbeiten wurde
eru.a. 1999 mit dem Leibniz-Preis der DFG aus-
gezeichnet.



Wir leben im ,Anthropozin“ (Paul Crutzen), im
JZeitalter des Menschen“. Nichts ist mehr  natiir-
lich“, die Spuren des Menschen sind heute tiber-
all zu finden, von der Tiefsee bis in die hdchs-
ten Gebirge, von den Tropen bis in die
entferntesten Gebiete der Polarregionen und

Wiisten.

Die Vertreibung aus dem Paradies

Wie kam es dazu? Die Bibel hat dafiir ein tref-
fendes Bild gefunden: Der Mensch nascht unzu-
lissigerweise vom (Apfel-)Baum der Erkenntnis,
der nur Gott vorbehalten ist, und wird deswegen
aus dem Paradies vertrieben. Aus unserer heu-
tigen Sicht konnte dieses mythologische Bild die
Tatsache umschreiben, dass sich der Mensch
schon friih in seiner Evolution, vielleicht vor 2,5
Mio. Jahren, durch seine Erkenntnisfihigkeit aus
der Natur zumindest teilweise ,gelost“ und sie
schrittweise nach seinen Bediirfnissen gestaltet
hat. Um im Bild zu bleiben: Der Vertreibung aus
dem Paradies entspricht am ehesten der Prozess
der ,Neolithisierung®, also das Sesshaftwerden
des Menschen, diesen Ubergang vom noma-
dischen Jiger und Sammler zum sesshaften
Ackerbauern, der in der Zeit vor 12.000 bis 5.000
Jahren v.Chr. stattfand. Hier liegen die Anfinge
des Anthropozins und damit des Verlustes einer
nachhaltigen Entwicklung — und nicht erst in der
Industrialisierung im 19. Jahrhundert.

Leider sind wir schon recht blind geworden
gegeniiber diesen menschengemachten Verin-

derungen. Die Nordseekiisten Deutschlands und

Hollands sind fast vollstindig ,anthropogen®,
kein Fluss, kein Fliisschen in Deutschland fliefst
noch in seinem natiirlichen Bett, kein ,deutscher
Wald® ist ein nattirlicher Wald, sondern ein Forst
und unsere Naturschutzgebiete schiitzen keine
Natur-, sondern Kulturlandschaften. Und diese
Eingriffe reichen weit zurtick: Bereits im 12. Jahr-
hundert haben die Ménche von Maria Laach den
Seespiegel des Laacher Sees durch den Bau eines
Stollens um mehrere Meter gesenkt. Die Mittel-
meerregion hatte zu Zeiten der Griechen und
Romer noch ein ganz anderes Aussehen mit ei-
ner wesentlich dichteren Bewaldung. Die iltes-
ten Reisterrassen reichen mindestens 3.000 Jahre
zuriick und Klimamodellierungen zeigen, dass
wir allein durch den Ubergang von einer natiir-
lichen Vegetation zur heutigen, realen anthropo-
genen Vegetation europaweit das Klima beein-
flusst haben — mit regionalen Verdnderungen der
Niederschlidge um plus oder minus 25 %.

Geoengineering - Fluch und Segen

Was wir also zumindest seit dem Neolithikum
mit wachsender Intensitit durchfithren, ist ein
,Geoengineering“, ein ,Erdsystem-Management®,
mit dem wir das komplexe System Erde mit
seinen Komponenten ,Gesteine und Boden®
(Geosphire), ,Wasser® (Hydrosphire), ,Luft*
(Atmosphire) und ,Leben“ (Biosphire) nach
unserem Gusto im GroBen wie im Kleinen ge-
stalten — allerdings bisher ohne die weit rei-
chenden Konsequenzen unserer Eingriffe zu
verstehen oder gar zu beherrschen. Dies gilt fiir

Sicherer
Betriebszustand

Klimawandel ..-
Ozean-Versauerung -
Ozon-Schwund
in der Stratosphare

Phosphorkreislauf -
Globale
SlBwassernutzung

Landnutzungswandel -

Abb.1 Nach Ansicht vieler Wissenschaftler haben wir auf unserer Erde in mehreren Umweltsektoren
(rot) den .sicheren Betriebszustand fiir die Menschheit”(cyan) bereits verlassen oder sind dabei,
Ihn zu verlassen. Dies gilt insbesondere fir den Klimawandel, den Stickstoffkreislauf und den Verlust an

biologischer Vielfalt.
(Aus Rockstrom et al. 2009)
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Your Approach to Quality.

Biologische Wirkstoffe gewinnen in der Pharmo-
industrie immer mehr an Bedeutung. Methoden
zum qualitativen und quantitativen Nachweis von
Proteinen bilden eine zentrale Sdule der Bioana-
lytik. Ihre Produkte untersuchen wir mit elektro-
phoretischen Methoden wie SDS-PAGE, IEF oder
Western Blot. Hochqualifizierte Mitarbeiter ana-
lysieren lhre Proben auf nevesten Geréten exakt,
kompetent und schnell. Fir Ergebnisse, auf die
Sie sich verlassen kénnen.
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die frihen Eingriffe wie den Bau von Bewisse-
rungssystemen oder Flussregulierungen genau-
so wie fiir die jingsten Mafnahmen, etwa den
,Drei-Schluchten-Staudamm® in China oder den
geplanten ,Nicaraguakanal“, der als Konkur-
renz zum Panamakanal den Atlantik mit dem
Pazifik verbinden soll.

Die Herausforderung ist also klar: Wir mus-
sen von dem bisherigen, uninformierten, an
,Versuch und Irrtum® orientierten Erdsystem-
Raubbau zu einem informierten ,Erdsystem-
Management“ kommen. Nicht das Verbot eines
Geoengineering-Ansatzes kann das Ziel sein,
sondern dessen Transformation. Eingriffe in die
Umwelt, in das Erdsystem oder seine Subein-
heiten durfen erst erfolgen, wenn ihre umfas-
senden Systemfolgen auch erschopfend ver-
standen sind und einer sorgfiltigen Risiko- und

Kosten-Nutzen-Analyse unterzogen wurden.

Die Herausforderung

In diesem Sinne kann ein modernes Geoengi-
neering einen Schlissel zu einer nachhaltigen
Entwicklung darstellen, einer Entwicklung, die
dem ,0kologischen Imperativ® des Philosophen
Hans Jonas (1979) gentgt: ,Handle so, dass die

Wirkungen deiner Handlungen vertriglich sind
mit der Permanenz echten menschlichen Le-
bens auf Erden®. Um diesen hohen Anspriichen
zu genligen, muss ein Geoengineering, etwa
der Bau des Nicaragua-Kanals oder Eingriffe in
die Atmosphire zur Minimierung der anthropo-
genen Klimaerwirmung, zumindest folgende
finf Komponenten aufweisen.

Zunichst bedarf es angemessener (1) Moni-
toring-Systeme, die das zu verindernde Subsys-
tem der Erde mit seinen Wechselwirkungen er-
fassen und beobachten konnen. Aufbauend auf
den Monitoring-Daten miissen (2) eine System-
analyse und ein Systemverstindnis generiert
werden, das die verlissliche Betrachtung von
Szenarien erlaubt. Mithilfe von Modellierungen
sind verschiedene ,Wenn-Dann-Experimente*
durchzufiihren. Die Beurteilung und Bewertung
der verschiedenen Szenarien muss dabei auch
eine (3) ,globale Ethik“ bzw. ,Global Social Re-
sponsibility* berticksichtigen. Denn jeder regio-
nale Systemeingriff hat trans-regionale Auswir-
kungen. Entsprechend sind die Interessen der
betroffenen Stakeholder in die Entscheidungen
uber eine Geoengineering-Mafnahme einzubin-
den. Ist diese Entscheidung gefallen, geht es um

die Umsetzung mithilfe von (4) Management-

Abb. 3und 4 Auch die entlegensten Gebiete der Erde, wie hier in Tibet auf knapp 5000 m, sind heute

durch den Menschen beeinflusst und gepragt.
Bilder: © V. Mosbrugger
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¥
Nyas,

Anthroposphare

Abb.2 Die Komponenten des Systems Erde,
die Atmosphare, Hydrosphare, Biosphare, Litho-
sphare und Anthroposphare, sind eng ver-
netzt: Eingriffe in eine der Komponenten hat
Konsequenzen fir die anderen Komponenten.

werkzeugen, die sowohl technischer als auch
wirtschaftlicher oder gesellschaftlich-politischer
Natur sein konnen. Tatsdchlich wird i.d.R. ein
komplexer Management-Mix erforderlich sein,
um einen bestimmten Szenarienpfad einhalten
zu konnen. Hierzu ist (5) eine Governance-

Struktur notwendig, die nicht nur steuernd, son-

lthor&more 4.4



dern auch partizipativ ausgelegt ist. Grovorha-
ben mit komplexen Stakeholder-Interessen sind
ohne partizipative Strukturen zumindest in de-
mokratischen Lindern zum Scheitern verurteilt.

Aus der globalen Umwelt- und Ressourcen-
problematik und der Tatsache, dass es laut
UNO-Berichten inzwischen mehr Umwelt- als
Kriegsflichtlinge gibt, folgt also nicht nur eine
hohe Rechtfertigung, sondern geradezu eine
hohe Notwendigkeit, sich endlich einem umfas-
senden Geoengineering-Konzept zuzuwenden,
um Nachhaltigkeit sicherzustellen.

Perspektiven

Wo stehen wir heute in dieser Debatte? Leider
erst ganz am Anfang und die Debatte ist stark
von Unkenntnis, Voreingenommenheit und
Angstlichkeit geprigt. Tatsidchlich wird Geoen-
gineering heute meist als ein Tabuthema im
Sinne von Climate Engineering verstanden, also
als mogliche Manahme, um die erwartete Kli-
maerwirmung zu minimieren, entweder durch
Bindung des atmosphirischen CO, oder durch
kunstliche Erhohung der Reflexion des Sonnen-
lichts ins All, z.B. durch Aerosole oder Wolken-

bildung. Ohne Frage sind diese Vorschlige zum

Hochgebirgsregionen wie der Himalaya und das Tibet-Plateau reagieren besonders sensitiv
auf die gegenwartige anthropogene Klimaerwarmung.

Climate Engineering von einer verantwortungs-
bewussten Anwendung noch sehr, sehr weit
entfernt, deren (risikofreie) Erforschung sollte
dennoch moglich sein — unkritische Forschungs-
tabus haben noch nie geholfen.

Geoengineering ist jedoch weit mehr als
Climate Engineering. Es geht um die aktive Ge-
staltung des Erdsystems auf unterschiedlichen

Raumskalen, um so einen bestimmten er-

winschten Zustand zu erhalten. Die ethische
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Rechtfertigung dafiir liegt auf mehreren Ebenen.
Einerseits gibt es fiir den Planeten Erde keinen
Gleichgewichtszustand, den es einzuhalten gil-
te; vielmehr hat sich die Erde seit jeher, auch vor

dem Einwirken des Menschen, als extrem dyna-

misch und veridnderlich erwiesen. Andererseits
betreiben auch andere Organismen als Homo
sapiens ein Geoengineering, und zwar durch-
aus im globalen Maf3stab. Man denke nur an die
fotosynthetisch aktiven Organismen, denen wir

v -
R

A

(LI
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
A

-

Spiegel im All S Reflektierende Aerosole
Ll

e
Kinstliche Wolkenbildung

R —
Aufforstung

CO, Air Capture

Ungung

Abb.5 Ubersicht iiber verschiedene Geoengineering- bzw. Climate-Engineering-Vorschlage zur

Eindammung des anthropogenen Klimawandels.
Bild: © Kiel Earth Institute
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Abb. 6 Das Senckenberg Institut in Wilhelmshaven ist durch einen Deich vor Sturmfluten ge-
schitzt. Deichbau- und Kistenschutzmafnahmen gehdren zu den &ltesten und zugleich mas-
sivsten Geoengineering-Vorhaben, die seit Jahrhunderten betrieben werden und weitreichende

Konsequenzen fir marine und terrestrische Lebensraume haben.
Bild: © Alexandra Markert
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die Existenz von freiem Sauerstoff in der Atmo-
sphire und damit auch unsere eigene Existenz
verdanken. Oder an die riftbildenden und bo-
denbildenden Organismen, die in grofem Stil
landschaftsprigend sind. Auch Homo sapiens
Jdarf“ also — und hat dies seit dem Neolithikum
auch getan — seine Umwelt nach seinen Bedrf-
nissen gestalten. Im Gegensatz zur bisherigen
Praxis muss dieses Gestalten jedoch dem oben
genannten ,0kologischen Imperativ¢ von Hans
Jonas folgen, wenn es nicht selbstzerstorerisch
sein soll.

Und noch ein Hinweis ist wichtig: Bio-Geo-
engineering, ein Geoengineering mithilfe der
Biosphire, erscheint besonders viel verspre-
chend und risikoarm. Es ist immer da moglich
und sinnvoll, wo die Biosphire das Erdsystem
direkt oder indirekt beeinflusst, also wenn es
etwa um Klima, Wasser- und Stoftkreisliufe,
Schutz vor Hochwasser, um Verwitterung oder
Erosion geht. Dieses Potenzial der Biosphire im
Geoengineering ist bisher noch lingst nicht er-
schopfend erforscht und tatsichlich hatten die
Menschen vor der industriellen Revolution dazu
ein wohl viel umfassenderes Wissen. Ein tiber-
raschendes neues Beispiel hierfir liefern die
groRangelegten landschaftsgirtnerischen Maf3-
nahmen der vorkolumbianischen amerika-
nischen Bevolkerung, die uns Charles C. Mann
jungst in seinem Bestseller ,1491 — new revela-
tions of the Americas before Columbus® vor Au-
gen fiihrt. Heute sind es wohl die Chinesen, die
mit ihrem riesigen Aufforstungsprogramm das
weltweit
betreiben, um gleich einen ganzen Problem-

grofte  Bio-Geoengineering-Projekt

komplex aus Erosion, Staubentwicklung und
Wasserversorgung zu losen.

Man darf also hoffen, dass (Bio-)Geoengi-
neering Schule macht — ohne sie wird Nachhal-
tigkeit nicht zu erreichen sein.

=> volker.mosbruggerfdsenckenberg.de
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Klimafaktor Eiswolke

Forschungsflugzeug HALO unter-
sucht Zirren und Kondensstreifen

Offene Fragen zur Bildung und Klima-
wirkung von Wolken schrinken derzeit die
Aussagekraft globaler Klimaprognosen
massiv ein. Um die Klimawirkung natiir-
licher Eiswolken und der vom Luftverkehr

Hoher, weiter, HALO

HALO (High Altitude and Long Range Research
Aircraft] ist weltweit eines der modernsten
Messflugzeuge in der Atmospharenforschung.
Es basiert auf einem aufwandig umgebauten
Gulfstream G550 Business Jet. Durch die Kom-
bination aus Reichweite, Flughohe, Nutzlast
und umfangreicher Instrumentierung sind mit
dem Forschungsflugzeug erstmals Messungen
auf der Skala von Kontinenten madglich: es

HALO im Flug Bild: Aero-Art Frank Herzog

kann alle Regionen von den Polen bis zu den
Tropen und den abgelegenen Gebieten des Pazifiks erreichen. HALO ist eine Gemeinschafts-
initiative deutscher Umwelt- und Klimaforschungseinrichtungen mit mehr als 30 Partnern aus
Universitaten, Max-Planck-Gesellschaft, Helmholtz-Gemeinschaft und der Leibniz-Gemeinschaft.
Betreiber von HALO ist die DLR-Forschungsflugabteilung.

Iz

Westfalen

erzeugten Kondensstreifen detailliert zu
untersuchen, startete das Forschungsflug-
zeug HALO am 24. Marz 2014 zum ersten
von insgesamt zwolf Messfliigen.

HALO fliegt mit einer der modernsten Wolken-
Instrumentierungen weltweit. In den soge-
nannten .Unterfligelstationen” sind unter an-
derem PMS-Sonden - Messinstrumente fir
Wolkentropfen und Eiskristalle - eingebaut.

Bild: DLR (CC-BY 3.0)

Im Rahmen der Mission ML-CIRRUS (Mid-Latitude
Cirrus) werden Eiswolken, sogenannte Zirren, in
acht bis 14 km Hohe tiber Europa und dem Nord-
atlantik vermessen. Unter Federfiihrung des Deut-
schen Zentrums fir Luft- und Raumfahrt (DLR)
untersucht ein etwa 100-kopfiges Team von Wis-
senschaftlern  verschiedener — Atmosphirenfor-
schungsinstitute die Bildung, den Lebenszyklus

F-Jugend.

Ganz schon beweglich, die Kleinen: Alumini®.

und die Klimawirkung der Zirren und Kondens-
streifen-Zirren. Die Wissenschaftler legen dabei ein
besonderes Augenmerk auf die langlebigen Kon-

densstreifen-Zirren des Luftverkehrs. Inwieweit Wenn Ihnen die klassische Gasflasche zu gro B. zu
L}

unhandlich oder einfach zu voll ist: Nehmen Sie doch
den Nachwuchs. Alumini®-Kleingebinde mit 12 oder
200 bar Fiilldruck sind die praktischen Minis zum
Mitnehmen. Fiir mehr Mobilitat und mehr Flexibilitat.
So kompakt verpackt erhalten Sie Reinstgase und
Gasgemische, Isotope und Isotopengemische - gern
auch nach lhrer individuellen Spezifikation. Schluss-
analyse: GroBe F-Jugend, Nutzen Champions-League.

sich die Eigenschaften dieser kiinstlichen Wolken
von den natiirlichen Zirren unterscheiden, ist bis-
lang ungeklirt. Neue Erkenntnisse zeigten, dass
die wirmende Klimawirkung von Kondensstrei-
fen-Zirren moglicherweise stirker ist, als die durch
den Kohlendioxidaussto des Luftverkehrs, so
Kampagnenleiterin Prof. Dr. Christiane Voigt, DLR-
Institut fiir Physik der Atmosphire und Universitit
Mainz. Lokal gibt es jedoch massive Unterschiede.
Im Anschluss an die Wolkenmessungen verglei-

chen die Wissenschaftler die Ergebnisse mit Mess- . . .
Wo wollen Sie beweglich bleiben? -

reihen von Fernerkundungsstationen am Boden ) . . .
Rufen Sie an, schreiben, faxen oder mailen Sie.

und tberprifen globale Satellitendaten. Die Mess-

ergebnisse dienen als Grundlage fiir detaillierte Gase, Service

Prozessmodelle und somit der Verbesserung glo- und Know-how

Westfalen AG - Bereich Gase - 48136 Miinster
Fon 0251 695-0 - Fax 0251 695-129
www.westfalen-ag.de - info@westfalen-ag.de

baler Klimavorhersagen.

Quelle: wwuw.dlr.de
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ilerarzneimittel -
quo vadis?

Tierarzneimittelbelastungen in Umwelt und Lebensmitteln begegnen

Prof. Dr. Gerd Hamscher

Institut fur Lebensmittelchemie und Lebensmittelbiotechnologie,

Justus-Liebig-Universitat Gief3en

Arzneimittel werden in der Human- und Veterindrmedizin in groBen Mengen eingesetzt

und tragen erheblich zum hohen Gesundheitsstandard von Menschen und Tieren sowie

zur Versorgung mit tierischen Lebensmitteln bei. Die Umsatzzahlen fiir Tierarzneimittelin

Deutschland lassen sich in folgende Bereiche einteilen: Antiinfektiva/Antibiotika (25 %),

Antiparasitika (19 %), Biologika (26 %) und pharmazeutische Spezialititen (30 %).

Dabei werden in etwa gleich hohe Umsétze im Nutz- und Heimtierbereich erzielt [1].

Tierarzneimittelriickstande
in Lebensmitteln

Tierarzneimittel unterliegen strengen gesetz-
lichen Regelungen und missen gemif3 Arznei-
mittelgesetz zugelassen werden. Nach dem Tier-
schutzgesetz besteht die Verpflichtung, Tier-
arzneimittel zur Heilung erkrankter Tiere einzu-
setzen, wenn andere Manahmen keinen Erfolg
bringen. Insofern konnen Wirkstoffe nicht nur in
der intensiven Tierhaltung, sondern auch in bi-
ologischen Haltungsformen und bei Haustieren
Verwendung finden.

Die Verbraucher sehen sich durch Tierarz-
neimittelrickstinde zunehmend gefihrdet, ob-
wohl durch die deutschen und europiischen
Uberwachungsbehérden in den vergangenen

Jahren eine durchweg sehr niedrige Belastung
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Doch wo verbleiben die Substanzen nach ihrer Wirkung im Organismus?

tierischer Lebensmittel festgestellt worden ist.
Hieraus ist — auch bei Hochstgehaltstiberschrei-
tungen — ein gesundheitliches Risiko fir den
Verbraucher durch den Verzehr tierischer Pro-
dukte nicht zu erkennen. Allerdings ist nicht erst
seit der Chloramphenicol-Kontamination von
Enzympriparaten, die vielfiltig im Futter- und
Lebensmittelbereich eingesetzt worden sind, be-
kannt, dass Tierarzneimittel auch aufSerhalb
ihres eigentlichen Einsatzgebietes (wieder)ge-

funden werden konnen [2].

Tierarzneimittelriickstande
in der Umwelt

Umfangreiche Forschungsarbeiten seit Mitte der

1980er-Jahre haben gezeigt, dass Arzneimittel

selbst und/oder ihre Metaboliten und Abbaupro-
dukte aufgrund ihrer Persistenz in verschiedene
Umweltkompartimente gelangen koénnen (Abb.
1 und [2—4]). Im Bereich der Tierarzneimittel lag
der Fokus der Forschung vor allem auf den
Antibiotika, die iberwiegend im Nutztierbereich
eingesetzt werden. Die absolute Verbrauchs-
menge fir diese Wirkstoftklasse lag in Deutsch-
land 2012 bei ca. 1.600 Tonnen (s. Tab. 1 und
[5D und ein deutlicher Riickgang ist in den nich-
sten Jahren nicht zu erwarten. Verwendung fin-
den insbesondere Tetracycline, 8-Laktame und
Sulfonamide. Wihrend bei Humanarzneimitteln
der Eintrag in die Umwelt hauptsichlich tiber
Kldranlagenabflisse erfolgt, werden Tierarznei-
mittel ber Wirtschaftsdiinger (z.B. Schweine-

und Rindergille) in Boden eingebracht und
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konnen dann in das Grundwasser oder auch in
(Nutz)Pflanzen gelangen [4, 6]. Eine Verlagerung
von Tierarzneimittelriickstinden tiber das Grund-
wasser in das Trinkwasser ist nach derzeitigem
Kenntnisstand als duBerst unwahrscheinlich an-
zusehen, da die weitere Bodenpassage sowie
die Wasseraufbereitung im Zuge der Trinkwas-

serherstellung hohe Barrieren darstellen. Dart-

ber hinaus finden sich Antibiotika aus dem
Nutztierbereich auch in Stallstiuben wieder und
koénnen so Landwirte und Tierirzte tber die
eingeatmete Luft direkt exponieren [7].

Als grofites Umweltrisiko von antibiotisch
wirksamen Stoffen wird die Ausbreitung von
Antibiotikaresistenzen gesehen. Allerdings ist

dieses Risiko derzeit nur schwer zu quantifizie-

Arzneimitteleinsatz

Veterindrmedizin
[

Nutztiere ’7Aquakultur

Haustiere

Klaranlage

‘ Direkte Umgebung ‘

Klarschlamm

(bis zu 260 mg/kg) —

A

Landwirt-

Exkremente,
Speichel, Haare

Oberflachenwasser
(pg/L)

schaftliche

Nutzflachen
(bis zu 0,5 mg/kg)

(Stall-)St&ube
Aus Futtermittel
u. getr. Gille (~mg/kg)
[

Pflanzen
(~10-50 pg/kg)
\

Grundwasser
(~0,1 pg/L)

Trinkwasser
(~10 ng/L)

A
Exposition Mensch

Abb.1 Eintragspfade von Tier- und Humanarzneimitteln in die Umwelt (modifiziert nach [1]). Die
hochsten Tierarzneimittelkonzentrationen findet man in der Gille und im Stallstaub (mg/kg-Bereich),
Spurenkonzentrationen werden in Oberfléchen- und Grundwasser detektiert (unterer pg/L-Bereich).

Tab. Abgegebene Mengen einzelner Antibiotikaklassen im Jahr 2011 und 2012 [5].

Antibiotikaklasse 20111[t]
Tetracycline 564
Aminopenicilline 528
Makrolide 173
Sulfonamide 185
Polypeptidantibiotika 127
Aminoglycoside 47
Folsaureantagonisten 30
Lincosamide 17
Pleuromutiline 14
Fluorchinolone 8
Fenicole 6
Cephalosporine 4
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2012[t] Differenz [%]
566 +0,4
498 -57
145 -16,2
162 -12,4
124 + 2.4
40 - 14,9
26 -13,3
15 -11,8
18 +28,6
10 +25,0

6 +0,0
7,5 +875

ren. In diesem Zusammenhang ist festzuhalten,
dass die Entstehung von Antibiotikaresistenzen
vor allem durch eine unsachgemife Anwen-
dung der Substanzen in der Humanmedizin und
in der Tierhaltung gefordert wird. Nach der Be-
handlung von Tieren konnen resistente Bakte-
rien und/oder deren Resistenzgene dann in die
Stallumgebung und uber die Gilledingung
auch in die terrestrische Umwelt eingebracht
werden. Hier kann es zu einem Austausch des
genetischen Materials kommen, z.B. mit Boden-
bakterien [4]. Finden diese resistent gewordenen
Mikroorganismen dann ihren Weg zu Mensch
und Tier und besitzen sie dariiber hinaus patho-
gene Eigenschaften, kann dies zu schweren ge-
sundheitlichen Problemen fiihren, da zur Be-
handlung etwaiger Infektionen immer weniger

wirksame Antibiotika zur Verfiigung stehen.

Herausforderungen an die Analytik

Zur Bestimmung von Tierarzneimittelriickstin-
den in Lebensmittel- und Umweltproben sind
leistungsstarke analytische Methoden zwingend
erforderlich, da die Abschitzung des Gesund-
heits- oder Umweltrisikos einer Substanz nur
bei Kenntnis seiner Konzentration in einer be-
stimmten Matrix moglich ist.

Nach wie vor spielen Screening-Methoden
wie der mikrobiologische Hemmstofftest eine
wichtige Rolle in der Untersuchung von Lebens-
mitteln auf Antibiotika. Ohne bzw. durch eine
relativ einfache Probenvorbereitung kénnen in
Kombination mit einem in der Regel hochspezi-
fischen Nachweisverfahren Aussagen dariiber
getroffen werden, ob eine Substanz oder eine
Gruppe von strukturell dhnlichen Substanzen in
einer Probe oberhalb eines Grenzwertes vor-
liegt oder nicht (Ja/Nein-Entscheidung). So kann
im Rahmen der Vor-Ort-Untersuchung z.B. die
Kontrolle von Rohmilch auf Hemmstoffe in der
Molkerei im Schlachthof

schnell und mit niedrigen Kosten bei ausrei-

oder von Fleisch

chender Empfindlichkeit durchgefiithrt werden.
Allerdings sind diese Verfahren derzeit nur be-
dingt geeignet, um auch Umweltproben zu un-
tersuchen. Eine wichtige Anwendung in diesem
Bereich ist aber die Untersuchung von Abbau-
produkten antibiotischer Wirkstoffe auf ihre mi-
krobiologische Restaktivitit (s. Abb. 2 und [8)]).

Der eindeutige Nachweis einer einzelnen
Substanz (Identifizierung) und die Bestimmung
der exakten Menge (Quantifizierung) sind aller-
dings nur tber die tGblicherweise sehr arbeits-
aufwindigen und instrumentell anspruchsvollen
Bestitigungsverfahren bzw. Referenzverfahren
moglich. Im Bereich der quantitativen Spurena-

nalytik im Lebensmittel- und Umweltbereich
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werden in den meisten Fillen chromatografische
Verfahren (Gaschromatografie (GC), Hochleistungs-
Flussigkeitschromatografie (HPLC)) eingesetzt, gekop-
pelt mit spektrometrischen Methoden (Massenspektro-
metrie (MS), UV-VIS-Spektroskopie) eingesetzt. In den
vergangenen Jahren hat sich HPLC in Kombination mit
Tandem-Massenspektrometrie (MS-MS) als Methode
der Wahl nicht nur im Bereich der Lebensmittel-, son-
dern auch der Umweltanalytik erwiesen [2, 4, 6—9].
Neben den ublichen Validierungskriterien einer Me-
thode (u.a.
linearer Bereich, Spezifitit, Robustheit) ist bei der Ent-
wicklung von LC-MS-Methoden besonderer Wert auf

Nachweis- und Bestimmungsgrenze,

die Untersuchung von Matrixeffekten zu legen, da mi-
textrahierte Probenbestandteile das Messergebnis si-
gnifikant beeinflussen kénnen [10].

In jlingster Zeit ist es auch moglich geworden, ein
Wirkstoff-Screening mittels schnell scannender MS-
Systeme durchzufiihren. Hierbei kann in kurzer Zeit
auf hunderte von Substanzen geprift werden. Aller-
dings ist in diesem Falle eine Probenvorbereitung un-
umginglich. Dartiber hinaus erfordern solche Multime-
thoden auch neue Wege bei der Verwaltung von
Standardsubstanzen und der Uberpriifung von daraus
hergestellten Losungen im Rahmen der Qualitits-

sicherung im Labor.

T,
¥

NS

Sulfadiazin

Abb.2 Einsatz des mikrobiologischen Hemmstoff-
tests BRT MRL-Suchtest (AIM, Minchen] in der
Umweltanalytik. Der Test basiert auf der Reduktion
des dem Agar zugesetzten blau-schwarzen Redoxindi-
kators Brillantschwarz durch Stoffwechselprodukte
des Testkeims Bacillus stearothermophillus. Enthalt
die Probe Hemmstoffe, so wachst der Keim nicht und
der Indikator verandert seine Farbe nicht (s. Positiv-
kontrolle Penicillin G in der 1. Spalte]. Ist die Probe frei
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Ziel: Minimierung des Tierarzneimittel-
einsatzes und des Umwelteintrages

Eine deutliche Reduzierung des Antibiotikaeinsatzes in
der intensiven Tierhaltung ist auch im Sinne eines vor-
beugenden Verbraucher-, Boden- und Grundwasser-
schutzes zu fordern. Einen wichtigen Beitrag hierzu
konnten neben Verbesserungen in der Tierhaltung die
L,Leitlinien fir den sorgfiltigen Umgang mit antimikro-
biell wirksamen Tierarzneimitteln“, herausgegeben
von der Bundestierdrztekammer (BTK) in Zusammen-
arbeit mit der Arbeitsgruppe Tierarzneimittel (AG-
TAM) der Linderarbeitsgemeinschaft Verbraucher-
schutz, liefern. Diese Leitlinien beinhalten wichtige
Mindestanforderungen zum Einsatz von Antibiotika.
Es werden Auswahlkriterien fiir das richtige Antibioti-
kum festgelegt und Hinweise fiir die richtige Dosie-
rung und Therapiedauer gegeben. DarlGber hinaus
beinhalten sie auch allgemeine Empfehlungen, um
insbesondere die Ausbreitung von Antibiotikaresi-
stenzen zu vermindern. Die Zunahme antibiotikaresis-
tenter Keime sowohl in der Tier- als auch in der Hu-
manmedizin wird als eines der gravierendsten
Gesundheitsprobleme weltweit angesehen.

Aber auch die Formulierung eines Arzneimittels
kann dazu beitragen, dass weniger aktive Substanzen

in die Umwelt gelangen. In einem kurzlich abge-

7NN

ZARS
4

von Hemmstoffen, so wird der Indikator vollstandig
reduziert, was durch eine Gelbfdrbung angezeigt wird
(s. Negativkontrolle in der 2. Spalte]. Ein nach anaero-
ber Fermentation des Sulfadiazins gebildeter hydroxy-
lierter Metabolit zeigt erst bei einer Konzentration von
1500 pg/L eine vergleichbare Wirkung wie die Mutter-
substanz bei 100pg/L. Hieraus asst sich eine mikro-
biologische Restaktivitat von weniger als 10% errech-
nen [8].
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Abb.3 Konnen in Biogasanlagen Tierarzneimittel effizient abgebaut und so ihr Eintrag in die Umwelt verringert werden?
Hierzu sind noch umfangreiche Untersuchungen erforderlich, insbesondere sind Prozessparameter, die einen Abbau beglinstigen,
noch weitestgehend unbekannt. rorwo: © Dr Asiric Spichmeyer, Giegen

schlossen Verbundprojekt konnte durch Herrn
Prof. Kietzmann von der Stiftung Tierdrztliche
Hochschule Hannover gezeigt werden, dass die
gingige Praxis, Arzneimittel iber das Futter ge-
streut in Pulverform zu verabreichen, hohe Be-
lastungen der Stallluft bewirken kann. Eine
mogliche Losung fir dieses Problem liegt in der
Fitterung von Pellets oder Granulaten, die die
Arzneistoffe enthalten. Allerdings ist diese Form
der Futterung mit hoheren Kosten verbunden [11].

Moglicherweise konnen auch Biogasan-
lagen dazu beitragen, zumindest einzelne Wirk-
stoffe durch anaerobe Fermentation abzubauen.
Gille, in der Antibiotika aus Behandlungen der
Tiere enthalten sein konnen, wird hiufig in Bio-
gasanlagen als Substrat eingesetzt. Dieser wich-
tigen Fragestellung wird derzeit im BMBF-Ver-
bundprojekt ,RiskAGuA» (siehe: http://www.
riskagua.de/ und [12]) im Labormafstab nach-
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gegangen. Dartiber hinaus wird auch das Ver-
halten von pathogenen Mikroorganismen sowie
deren Resistenzen im Rahmen der Biogaserzeu-
gung untersucht.

Die Behandlung von Abwissern aus Kom-
munen oder der Tierhaltung mit UV-Licht oder
durch Ozonierung ist als kritisch anzusehen.
Obwohl beispielsweise Sulfonamide prinzipiell
gut durch UV-Behandlung abgebaut werden
konnen, ist bislang nur wenig tber die dabei
entstehenden Transformationsprodukte und
deren Toxizitit bekannt [13]. Im Falle des Sul-
fathiazols konnte kurzlich herausgefunden wer-
den, dass die Substanz durch UV-Behandlung in
ein in den 1950er-Jahren verwendetes Antitu-
berkulosemittel, das Promizol, umgewandelt
wird. Bei gleicher Molekiilmasse ist Promizol
zwar mikrobiologisch deutlich schwicher wirk-
sam als Sulfathiazol, daftr aber lipophiler und

moglicherweise auch stabiler als die Ausgangs-
substanz [14].

Ausblick

Die seit vielen Jahren messbare Umweltbelas-
tung durch Tierarzneimittel kann letztendlich
nur durch ein Bindel von Manahmen auf
unterschiedlichen Ebenen reduziert werden.
Hierzu zihlt neben den beschriebenen techno-
logischen Moglichkeiten auch ein verantwor-
tungsvoller und sparsamer Einsatz pharmako-
logisch wirksamer Substanzen (,prudent use®).
Eine besondere Herausforderung liegt in der
Vermittlung dieses aktuellen Wissens in Verbin-
dung mit praxistauglichen Ansitzen an Tierdrzte

und Landwirte.

- gerd.hamscherfduni-giessen.de
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Viren im Wasser

Nachweis und Bewertung von

humanpathogenen Viren im Oberflachengewasser

Dr. Lars Jurzik und Mats Leifels (M. Sc.)
Abteilung fur Hygiene, Sozial- und Umweltmedizin,

Ruhr-Universitat Bochum

Neben der methodischen Entwicklung zur Quantifizierung humanpathogener

Viren in Oberflachen- und Abwasser ist vor allem die Bewertung der Daten

von besonderer Bedeutung. Denn das Ziel besteht darin, neben der Sicher-

stellung der Trinkwasserversorgung die gesundheitlich unbedenkliche

Nutzung der Gewasser zur Freizeitgestaltung zu ermoglichen.

Reduktion der
Viren im Wasser der Ruhr

Im Ballungsraum Ruhrgebiet wird die Trinkwas-
serversorgung von ca. 5 Mio. Menschen durch
die Ruhr sichergestellt. Zudem wird das Ober-
flichengewisser von vielen Menschen als Nah-
erholungsgebiet und Freizeitregion genutzt.
Aufgrund der dichten Besiedlung des Gebietes
kommt es zu nicht unerheblichen Eintrigen von
anthropogenen Stoffen und Krankheitserregern,
die Letztgenannten beinhalten sowohl Bakte-
rien und Parasiten als auch humanpathogene
Viren. Mogliche Eintragspfade in die Oberfli-
chengewisser sind diffuse Quellen und die
Siedlungsentwiisserung. Aktuelle Forschungen
untersuchen Moglichkeiten der Reduktion von
Viren und Bakterien in Kliranlagen bislang gibt
es allerdings nur wenige Anhaltspunkte wel-
chen Stellenwert Kliranlagen bzw. diffuse
Quellen wie z. B. Abschwemmungen von Feld-
ern und Wiesen fir den Eintrag von Mikroorga-
nismen in die Oberflichengewisser haben.
Nachgewiesen wurde jedoch, dass enterale
Viren bei kilteren Wassertemperaturen von we-
niger als 15°C mehrere Kilometer stromabwirts
von der Kliranlage entfernt wiedergefunden
werden konnten. Fur Flisse wie die Ruhr, an
deren Lauf mehr als 60 Kliranlagen stehen, ist
dies von grofler Bedeutung, da sich die Belas-
tungen mit Viren akkumulieren. Daher kommt
der Hygienisierung von Kliranlagenabliufen

eine besondere Bedeutung zu. Eine untersuchte

414 labor&more

Methode ist die Ozonung, die bisher vor allem
im Trinkwasserbereich eingesetzt wird. Die Ad-
aption dieses Verfahrens an die Verhiltnisse im
Abwasser ist nicht unproblematisch, da die Effek-
tivitit der Reduktion mikrobiologischer Belas-
tungen im Wesentlichen von der Ozonkonzen-
tration, -zehrung, Temperatur und dem pH-Wert
abhingt. Zudem muss berticksichtigt werden,
dass die Ozonkonzentration in den unter-
suchten Kliranlagen tGiber den SAK254 gesteuert
wurde; d.h., die Dosis und der Eintragsmodus
wurden so gewidhlt, dass kein Restozon im Ab-
lauf nachweisbar war. Der virale Nachweis mit-
tels PCR ist unter diesen Bedingungen beson-
ders schwierig, da das Ozon zunichst das virale
Kapsid und dann erst die DNA schidigt. Ent-
sprechend konnten falsch positive Ergebnisse
generiert werden, da die molekularbiologischen
Methoden zur Quantifizierung der viralen DNA
eine mogliche, mit dem Verlust der Infektiositit
verbundene Schidigung der viralen Kapside
unbertcksichtigt lassen (1).

Untersuchungsmethode

In den letzten Jahren sind die enteralen Viren,
z. B. Noro-, Rota- und Enteroviren, in Gewis-
sern zunehmend in den Fokus des wissen-
schaftlichen und 6ffentlichen Interesses gertickt.
Auch wenn die genannten Viren in den Trink-
wassergewinnungsanlagen effizient reduziert

werden, besteht vor allem fiir Wassersportler
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ein bisher unberticksichtigtes Infektionsrisiko.
Im Vergleich zu Bakterien zeichnen sich die zu-
vor genannten unbehiillten, enteralen Viren
durch eine hohe Stabilitit gegeniiber Umwelt-
einflissen und eine hohe Infektiositit aus. Be-
reits 10—100 virale Partikel reichen fir eine In-
fektion aus. Im Rahmen eines BMBF-Projektes
wurden Uber ein Jahr lang ca. 180 Proben von
verschiedenen Entnahmepunkten am Baldeney-
see in Essen untersucht und die Konzentratio-
nen von finf enteralen humanpathogenen Viren
mittels quantitativer Real-time-PCR, die aktuell
die Methode der Wahl zum Nachweis und zur
Quantifizierung von enteralen Viren im Wasser
darstellt bestimmt. Da die Konzentration der
Viren im Oberflichenwasser zu gering fiir einen
direkten Nachweis ist, mussen die Umweltpro-
ben, in der Regel 10-60 Liter, zunichst mithilfe
der ,Virus Adsorption und Elution“ (VIRADEL)-
Methode (2) konzentriert werden. Bei dieser
speziellen Filtrationsmethode wird eine elektro-
positiv oder -negativ geladene Filtermembran
verwendet. Aufgrund der gegensitzlichen La-
dung von viralem Kapsid und der Filtermem-
bran werden die Viren effektiv gebunden und
somit zurtickgehalten. Der Vorteil dieser Filtra-
tionsmethode besteht darin, dass die Viren
durch die Verwendung eines speziellen Puffers
eluiert werden konnen, wodurch die Viren in
100 ml konzentriert werden. Im néchsten Schritt
wird das Eluat noch einmal auf maximal 5ml
reduziert, um dann nach erfolgter DNA/RNA
Extraktion eine Quantifizierung durch moleku-

larbiologische Techniken anzuschlieBen. Um

jedoch eine Aussage zur gesundheitlichen Ge-
fihrdung von Freizeitsportlern und badenden
Personen in der Ruhr machen zu konnen, ist es
notwendig, mittels Zellkultur die Konzentration
der infektidsen Viren zu bestimmen. Mit diesem
zeitintensiven und nicht fir alle Viren verfiig-
baren Verfahren werden eindimensionale Kul-
turen tierischer Zellen unter sterilen Bedingungen
in Nihrmedien aufgezogen und anschlieRend
mit Umweltproben beimpft. Durch die infek-
tiosen Viren werden die Zellen infiziert und an-
hand des AusmaRes der Infektion kann die
Konzentration der in der Wasserprobe enthal-
tenen infektidsen viralen Krankheitserreger
quantifiziert werden (3).

Risikobewertung
zum Vorkommen der Viren

Wesentliche Erkenntnisse der Untersuchungen
des Ruhrwassers auf enterale Viren sind, dass
aus infektiologischer Sicht vor allem die Noro-
(Familie: Caliciviridae, Gattung: Norovirus), En-
tero- (Familie: Picornaviridae) und Rotaviren
(Familie: Reoviridae, Gattung Rotavirus) von
besonderer Bedeutung sind, obwohl sie im Ver-
gleich zu Adeno- und Polyomaviren in weniger
Proben nachgewiesen waren (Abb. 1).

Im Gegensatz zu den anderen gemessenen
Viren fithren Adeno- und Polyomaviren zu einer
latenten Infektion und werden dauerhaft von
den infizierten Personen ausgeschieden. Dies
fuhrt dazu, dass diese Viren ohne signifikante

saisonale Schwankungen im Oberflichenwasser

Fokus Umwelt

nachweisbar sind. Anders sieht das bei den
Rota- und Noroviren — die vornehmlich in der
kalten Jahreszeit — und Enteroviren — die haupt-
siachlich in warmen Monaten — im Wasser zu
finden sind, aus (Abb. 2).

Fur die Betrachtung der gesundheitlichen
Auswirkung der viralen Belastung von Oberfli-
chenwasser kann die quantitative mikrobiolo-
gische Risikobewertung (QMRA) herangezogen
werden. Grundlage fiir die QMRA-Berechnungen
sind die parameterspezifischen Dosis-Wirkungs-
kurven, die sich mit den Gleichungen 2 und 3
mathematisch beschreiben lassen. Im Rahmen
des Projektes errechnet sich die Dosis anhand
der Dauer des Schwimmens, der aufgenom-
menen Wassermenge (Tab.) und der Pathogen-

konzentration im Wasser (Gleichung 1).

D=CxTxR
Pi:=1-exp (-kx D)

Pins = 1—[1 *é(jé_ 1)] o

(Gleichung 1)
(Gleichung 2)

(Gleichung 3)

Mit D - Dosis; C - Pathogenkonzentration;
T - Zeitdauer der Exposition;

R - aufgenommene Wassermenge ;

k und o - spezifische Konstanten;

N;, - mittlere Infektionsdosis

Die Risikobewertung ersetzt jedoch nicht die
Bestrebungen der Weltgesundheitsorganisation
mit ihren Water Saftey Plans (4), in denen zur
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Abb.1 Nachweisraten humanpathogener Viren in Prozent: Adenoviren und
Polyomaviren werden in den Wasserproben aus der Ruhr in mehr als 90%
bzw. mehr als 50% nachgewiesen. Infektiologisch sind jedoch die Noro-,

Rota- und Enteroviren von gréf3erer Bedeutung.

Legende: HAdV - humane Adenoviren; HPyV - humane Polyomaviren;

NoV Gll - Noroviren GllI; EV - Enteroviren
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Abb.2 Konzentration von Adenoviren an den 8 Probenahmestellen: Die
Konzentrationen der Adenoviren zwischen den einzelnen Probenahmestellen
unterscheiden sich nicht signifikant.

Legende: Punkte — Median; Box: 25%-75% Perzentil; Whiskers - minimal

und maximal Werte
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Lars Jurzik Jg. 1976, hatan der Ruhr-Universitat Bochum Biologie studiert und ist nach seiner
Promotion an der Universitatsklinik Regensburg an die Ruhr-Universitat zuriickgekehrt. In der Ab-
teilung fur Hygiene, Sozial- und Umweltmedizin ist er seit 2005 als wissenschaftlicher Mitarbeiter
beschaftigt. Dort ist er als Projekt- und Fachgebietsleiter im Bereich Umweltvirologie und Wasser-

mikrobiologie tatig.

Sicherung der hohen Trinkwasserqualitit eine
priaventive Risikominimierung gefordert wird.
Viel mehr konnte diese Form der Risikobewer-
tung zukinftig fir ein Konzept des Risikoma-
nagements bertcksichtigt werden, das zur Beur-

Aufgenommene
Personengruppe Wassermenge (ml)/
60 min
Erwachsene 21
Kinder/Jugendliche 49
mannlich 55
weiblich 33
Jungen 60
Madchen 40
Manner 29
Frauen 16

Tab. Gegentiberstellung der durchschnittlichen
beim Baden aufgenommenen Wassermenge.
Aufgrund der erhohten kdrperlichen Aktivitat ver-
schlucken Jungen mehrals Madchen und Kinder/
Jugendliche mehr als Erwachsene (6).
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teilung von neuen Bedingungen (z. B. Bau
neuer Kliranlagen, verinderte Landnutzung)
verwendet werden kann. Dies kann sowohl fiir
die Trinkwassergewinnung als auch fir die Nut-
zung des Gewissers als Naherholungsgebiet
von Bedeutung sein. Ferner konnte die QMRA
zur Festsetzung von mikrobiologischen Grenz-
werten von bisher nicht in der Gesetzgebung
berticksichtigten mikrobiologischen Parametern
eingesetzt werden.

Aufgrund der aufwindigen Diagnostik eig-
nen sich Viren jedoch nicht als Routineparame-
ter. In der EG- Badegewisserrichtlinie (2006/7
EG) wird die Quantifizierung von den Fikalin-
dikatoren E. coli und Enterokokken als Quali-
tatskriterium gefordert. Da Bakterien weniger
resistent und persistent sind, eignen sie sich
nicht als Indikator fiir eine virale Belastung. Zur
Detektion der Phagen ¢X174 mit E. coli als Wirt
wirde sich durch eine etablierte DIN-zerti-
fizierte Nachweismethode anbieten, die sogar

eine Aussage Uber ihre Infektiositit erlaubt. Da

Mats Leifels, Jg. 1986, studierte eben-
falls Biologie an der Ruhr-Universitat in
Bochum und ist seit 2012 in dem Feld der

molekularen Virologie und Umweltmedizin
aktiv. Aktuell ist er als wissenschaftlicher
Mitarbeiter und Doktorand in der Abteilung
flr Hygiene, Sozial- und Umweltmedizin an-
gestellt.

jedoch keine Korrelation zwischen dem Auftre-
ten dieser Phagen und anderen enteralen Viren
gegeben ist, stellen auch sie keinen zuverldssigen

Indikator fir humanpathogene Viren dar (5).

=> jurzikf@dhygiene.rub.de
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Kleine Teilchen,
grofier Wirbel

Ordnungsgemall nanofunktionalisierte Textilien sind sicher.
Das zeigen jungste Forschungsergebnisse.

Dr. Timo Hammer' und Dr. Volkmar von Arnim?

"Hohenstein Institute, Fachbereich Hygiene, Umwelt & Medizin
ZInstitut fur Textil- und Verfahrenstechnik der Deutschen Institute
fur Textil- und Faserforschung Denkendorf

Abb.1 Das HET-CAM-Modell am bebriiteten
Hihnerei erlaubt es, Schleimhautirritationen tier-
versuchsfrei zu erfassen. Fur das TECHNOTOX
Projekt wurde das Testsystem eigens fiir die Un-
tersuchung der Schleimhautpenetrati von
Nanopartikeln weiterentwickelt.
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Mit Nanoteilchen (gr. nanos = Zwerg) entstehen heutzutage faszinierende

Produkte mit ganz neuen Funktionalititen. Dazu gehdren auch Textilien, von

denen Schmutz einfach abperlt oder die gegen unangenehmen Schweifigeruch

helfen. Wie bei jeder neuen Technologie werden gerade beim Thema Textilien

Fragen zur Sicherheit laut und in den Medien kontrovers diskutiert, da Textilien

alle Menschen betreffen. Ein gerade abgeschlossenes Forschungsprojekt aus

Baden-Wiirttemberg bringt nun Licht ins Dunkel.

Dringendes Forschungsdesiderat bei
nanofunktionalisierten Textilien

Nanofunktionalisierte Textilien und andere faser-
basierte Werkstoffe werden bereits in Produkten
des tiglichen Lebens eingesetzt. Der Sachver-
stindigenrat fir Umweltfragen (SRU) veroffent-
lichte 2011 zum Einsatz von Nanomaterialien
folgende Feststellung: ,Bisher gibt es keine
wissenschaftlichen Beweise dahingehend, dass
Nanomaterialien — wie sie heute hergestellt und
verwendet werden — zu Schidigungen von Um-
welt und Gesundheit fihren.“ Da jedoch zukiinf-

tig ein steigender Verbrauch von nanofunktionali-

sierten Textilien erwartet wird und moglicherweise
neue Nanomaterialien zum Einsatz kommen, die in
den bisherigen Risikountersuchungen noch nicht
berticksichtigt wurden, besteht weiterhin ein

Bedarf an aussagekriftigen Prifmethoden
zur Exposition durch und Toxikologie

von Nanomaterialien.
Die Motivation, das Forschungs-

projekt TECHNOTOX zu initiie-

ren, war daher ein dringendes
Forschungsdesiderat zur Bewer-

4 tung des nanomaterialspezi-
fischen Schadensrisikos fir

Mensch und Umwelt bei der

Herstellung von nanotech-

nologisch modifizierten Ma-
6

terialien und deren Ge-
brauch. TECHNOTOX ist
die Kurzbezeichnung fir
Titel

eines Projekts namens ,Ent-

den ausfiihrlichen
wicklung nanotechnologisch
funktionalisierter ~ Textilien

unter Minimierung toxikolo-

gischer Risiken“. Das Projekt
wurde vom Ministerium fiir Wirt-
schaft
Wiurttemberg gefordert. Das Pro-

bildete

und Finanzen Baden-
jektkonsortium sich aus

Mitgliedern der Allianz Faserbasierter
Werkstoffe Baden-Wiirttemberg. Es setzte

sich zusammen aus den Deutschen Instituten

fur Textil- und Faserforschung, vertreten durch
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das Institut fir Textil- und Verfahrenstechnik in
Denkendorf, dem Hohenstein Institut fir Textilin-
novation, vertreten durch den Fachbereich Hygie-
ne, Umwelt & Medizin in Bonnigheim sowie In-
dustrieunternehmen entlang der gesamten textilen
Wertschopfungskette. Im Sinne des geforderten
Vorsorgeprinzips wurden im Rahmen dieses Ver-
bundforschungsvorhabens Daten zum Verhalten,
Verbleib und zur biologischen Wirkung nanofunk-
tionalisierter faserbasierter Werkstoffe in Abhin-
gigkeit von Umgebungsbedingungen erarbeitet,
um eine exemplarische Risikoabschitzung durch-
zufithren.

Die Forscher wihlten einen komplemen-
tiren Losungsansatz, in dem physikalische Ma-
terialuntersuchungen zur Exposition direkt an
wirkungsbezogene biologische Untersuchungen
gekoppelt wurden. Wissenschaft und Wirtschaft
arbeiteten in enger Kooperation, um den Wissens-
transfer zwischen den innovativen baden-wiirttem-
bergischen Unternehmen zu erhohen, die Nano-
materialien herstellen und Nanomaterialien
beziehungsweise nanotechnologisch funktiona-
lisierte Materialien verarbeiten. Gemeinsames
Projektziel war die Entwicklung von Konzepten
und Methoden fir ein Qualititskontrollsystem,
mit dem Textilien bewertet werden konnen, bei
denen insbesondere Gesundheits- und Sicher-
heitsaspekte im Vordergrund stehen. Als Basis
fur das Kontrollsystem beschlossen die Verbund-
partner, die Risikobewertung exemplarisch an
Produkten vorzunehmen, die Carbon-Nanotubes,
Zinkoxid-, Titandioxid- oder Silberpartikel enthal-
ten, da diese Substanzen bereits in Produkten
zur Anwendung kommen und im Markt etabliert
sind. Fur die Untersuchungen wurden Modell-
partikel charakterisiert, die in nanofunktionali-
sierten textilen Werkstoffen eingesetzt werden,
und Abriebe von Beschichtungen, deren For-
mulierungen diese Partikel enthalten. Gleichzeitig
wurden die toxischen Eigenschaften der Modell-
partikel sowie die Abriebe der Beschichtungen
mit etablierten In-vitro-Modellen erfasst.

Zur empirischen Analyse der Risikodetermi-
nanten wurden physikalische Materialuntersu-

chungen, Expositionsmessungen und Untersu-

chungen des human- und 6kotoxikologischen
Gefihrdungspotenzials fiir Mensch und Umwelt
durchgefihrt. Im Kern wurden Versuchsbedin-
gungen geschaffen, in denen variierende Einsatz-
mengen an Nanomaterialien zu unterschied-
lichem Verhalten beziglich Emission und
Toxikologie fiithren.

Was geschieht beim Kontakt
mit biologischen Systemen?

Die umfangreichen biologischen Wirkungsunter-
suchungen umfassten im Projekt TECHNOTOX
die experimentelle Simulation realer Expositions-
szenarien in biologischen Modellsystemen in
den biomedizinischen Laboren der Hohenstein
Institute. Diese deckten zum einen humantoxi-
kologische Fragestellungen ab, um den Einfluss
der Textilabriebe auf den Menschen zu erfassen.
Um herauszufinden, ob auch ein Einfluss auf
die belebte Umwelt zu erwarten ist, wurden zu-
dem okotoxikologische Untersuchungen durch-
gefiithrt. Angelehnt an das in der Humantoxi-
kologie hiufig angewandte ADME-Konzept
(Adsorption, Distribution, Metabolism, Excretion)
wurde vor allem Wert auf die Aufnahmewege
von nanopartikulirem Material in den mensch-
lichen Korper (A), deren Verteilung (D), Verstoff-
wechselung (M) und Ausscheidung (E) gelegt.
So wurden zahlreiche Experimente zur Haut-
und Schleimhautpenetration sowie zum zell-
schidigenden (zytotoxischen) Potenzial durch-
gefithrt. Wihrend erwartungsgemifd in den als

Positivkontrollen herangezogenen Overload-

-
N
4

-

-
-

= h ‘S
Abb.2 Okotoxikologische Untersuchungen wie

hier an Embryonen des Zebrabarblings geben

Aufschluss Uber Risiken fir Wasserorganismen
(Foto: Hobenstein).
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Timo R. Hammer, Jg. 1979, schloss sein Biologiestudium an der Universitat Konstanz 2005 mit
dem Diplom ab. Von 2006 bis 2009 promovierte er an der Universitat Hohenheim in Stuttgart. Im Som-
mer 2009 kam er an die Hohenstein Institute, wo er als wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fir
Hygiene und Biotechnologie arbeitete. Seit Januar 2011 ist Dr. Hammer wissenschaftlicher Leiter am
Fachbereich Hygiene, Umwelt & Medizin. Seine Arbeitsschwerpunkte sind die Wechselwirkung von
Materialien mit biologischen Systemen und die biologische Risikobewertung.

Experimenten (Belastung der biologischen Sys-
teme mit einer unnatirlich und unrealistisch
hohen Konzentration an Nanopartikeln) z.B.
zellschidigende Effekte zu beobachten waren,
lieferten die realititsnahen Textilabriebe beim
Kontakt mit Haut-, Leber-, Bindegewebs- und
Immunzellen keinerlei Hinweise auf eine Schi-
digung. Auch konnten keine inflammatorischen
Effekte beobachtet werden. Doch damit nicht
genug. Neben den zellbasierten In-vitro-Tests
wurden die Abriebe der nanofunktionalisierten
Textilien in einem gemeinsamen Versuchsansatz
der beiden Forschungsinstitute auch an einem
eigens entwickelten Lungenmodell auf ihre To-
xizitit geprift (Schema s. Abb. 1). Dabei wurde
die Exposition von Lungenzellen mit nanopartikel-
haltigen Aerosolen simuliert und Auswirkungen
auf die Zellvitalitit bestimmt. Es konnten hierbei
fir die untersuchten Silber-, Titandioxid- und
Zinkoxidpartikel sowie Carbon-Nanotubes keine
zelluldren Auffilligkeiten im Vergleich mit den
Zellen der Negativkontrolle festgestellt werden.

Standardisierte okotoxikologische Tests an
Bakterien, Wasserflohen und Fischen erginzten
den Datenpool, der zusammen mit den Daten
der Partikelmessungen nun die Basis fir eine
profunde Risikoabschitzung nanofunktionali-
sierter Textilien bietet. Das 6kotoxikologische
Potenzial ausgewihlter Proben fir Wasserorga-
nismen wurde anhand des Leuchtbakterien-,
Daphnien- und Early-Larval-Stage-Tests am Zebra-
fisch tberprift. Die Validitit der Versuche wurde
ebenfalls durch Overload-Experimente bestitigt.

Fazit ist, dass von den untersuchten Nanopro-
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dukten in realistischen Konzentrationen und
Anwendungsbereichen auch fiir Wasserorganis-

men keine akute Toxizitdt ausgeht.

Werden aus Textilien Nanopartikel
in die Luft abgegeben?

Ein wesentlicher Baustein in der Gefihrdungs-
analyse ist die zahlenmigige Bestimmung der
luftgetragenen Nanopartikeln, die aus der Pro-
duktion und dem Gebrauch von mit Nanoparti-
keln funktionalisierten Textilien stammen. Die
Prifmethode des ITV beinhaltet deshalb einen
mechanischen Stresstest sowie Partikelanalyse
in der Luft. Dieser Stresstest kann in der Art und
Intensitit entsprechend den Anforderungen an
die Belastbarkeit des Textils variiert werden, da
Textilien wihrend ihres Lebenszyklus unter-
schiedlichen mechanischen Belastungen stand-
halten miissen. Beispielhaft ist in Abbildung 3
das Partikelemissionsspektrum eines sproden
nanoskaligen Bindersystems dargestellt, das
sich bei mechanischer Belastung von der Poly-
esterfaser gelost hat. Selbst in diesem worst-
case-Szenarium liegt der zahlenmiRige Anteil
freigesetzter Nanopartikel nur im Bereich weniger
Prozent der Gesamtemission. Uberraschender-
weise wurde bei diesen Prifungen erkannt, dass
aus allen Textilien, behandelt und unbehandelt,
unter entsprechender mechanischer Belastung
Nanopartikel freigesetzt werden. Bei unbeschich-
teten Textilien aus synthetischen Fasern lag die
Freisetzung jedoch nur im Bereich der Nach-

weisgrenze und bei nanofunktionalisierten syn-

Volkmar v. Arnim, Jg. 1967, studierte
Polymerchemie und schloss das Studium in-
klusive Promotion 1997 an der Universitat
Freiburg ab. Seit 2000 ist er als Teamleiteram
Institut fur Textil- und Verfahrenstechnik (ITV)
Denkendorf fir Forschungsarbeiten im Be-
reich Oberflachenmodifikation und Textilbe-
schichtung tatig. Seine Forschungen konzen-
trieren sich dabei auf die Funktionalisierung
technischer Textilien vom Labor bis in den
Technikumsmafstab.

thetischen Fasern auch nur knapp dartber. Die
hochsten Nanopartikelfreisetzungsraten traten
jedoch bei der mechanischen Beanspruchung von
naturfaserbasierten (nicht nanofunktionalisier-
ten) Textilien auf. Die Modellpartikel aus Zink-
oxid, Silber, Titandioxid und Carbon-Nanotubes
wurden auf Polyamid- und Polyester-Waren auf-
getragen. Die Nanopartikelemissionen daraus
sind sehr gering und liegen deutlich unter der
Hintergrundbelastung mit Nanopartikeln — bei-
spielsweise in einem Biirogebdude. Bei Anwen-
dung von nanoskaligen Additiven sind meist
keine statistisch signifikanten Unterschiede zwi-
schen den Emissionen von behandelten und un-
behandelten Mustern messbar, sofern die vom
Hersteller empfohlenen Verarbeitungsbeding-
ungen eingehalten wurden. Die Menge der
freigesetzten Partikel ist vor allem von der ver-
wendeten Formulierung fiir die Beschichtung
und den Ausristungsprozessparametern abhin-
gig. Das bedeutet: Ob Nanopartikel aus Textilien
freigesetzt werden oder nicht, ist also letztlich
eine Frage der Qualitit der Ausrtstung.

Die Ergebnisse des TECHNOTOX-Projektes
sind ein wichtiger Schritt in Richtung sicherer
Nanotextilprodukte und niitzen den Endver-
brauchern sowie den Unternechmen entlang der
textilen Kette. Die Projektpartner entwickelten
hierzu einen zweistufigen kostenoptimalen Priif-
ablauf: In Stufe 1 wird gepriift, ob ein Material
beim Stresstest Nanopartikel emittiert. Die Nach-
weisgrenze liegt bei einer Anzahl von 2.000 Par-
tikeln pro Kubikzentimeter in der urspriinglich

schwebstofffreien Prifkammerluft. Die Pruf-
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Abb.3 Polyester-Filament mit sprodem Bindersystem auf SiO,-Basis
mit TiO,-Partikeln sowie die ermittelte zahlenmafige GroBenverteilung der
emittierten Partikel wahrend der mechanischen Belastung.

kammer hat ein Volumen von 451, die Textilpro-
bengroBe betrigt 50cm? Faserformige Stiube
konnen durch eine Modifikation der Messtechnik
ebenfalls erfasstwerden. AbeinerKonzentrations-
erhdhung von 20.000 Nanopartikeln pro Kubik-
zentimeter erfolgt Stufe 2, in der das human- und
okotoxikologische Potenzial bestimmt wird. Der
Test kann Materialentwicklungen begleiten oder
als Qualititstest fir Verbraucherprodukte einge-
setzt werden. Er hilft, Vorhersagen fir die Frei-
setzungswahrscheinlichkeit von Nanopartikeln
aus Textilien zu treffen sowie das human- und
okotoxikologische Materialverhalten zu kontrol-
lieren. Der Weg zur Zertifizierung unbedenk-

licher Nanotextilprodukte ist damit bereitet.

Was bedeuten die Ergebnisse fiir die
Hersteller und den Verbraucher?

Im Rahmen dieses Forschungsprojekts wurde eine
Standardvorgehensweise ausgearbeitet, mit der
das Mensch- und Umweltrisiko nanotechnolo-
gisch funktionalisierter Textilprodukte bereits
wihrend der Produktentwicklung charakterisiert
werden kann. Die Vorgehensweise kann den
Herstellern helfen Fehlentscheidungen sowie
-investitionen zu vermeiden, die Produktqualitit
zu sichern und Informationen zu generieren, die
als wichtige Entscheidungsgrundlage fiir das
Risikomanagement von Unternehmen dienen.
Hierbei konnen die Tests der beiden Forschungs-

einrichtungen, die nach Standardvorgehensweise
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Abb.4 Prinzip des TECHNOTOX-Lungenmodells. Nanopartikelhaltige
Aerosole werden erzeugt und in einen Reaktionsraum eingeleitet, wo sie
mit Lungenzellen in Kontakt kommen. Mittels Partikeldetektion wird be-
stimmt, welche Partikelgréf3en und -konzentrationen tatsachlich vorliegen.
Die exponierten Lungenzellen werden auf Schadigungen hin untersucht.

durchgefiihrt werden, von der Industrie genutzt
werden.

Es bleibt aufSerdem festzuhalten, dass von den
untersuchten Nanoprodukten bei sachgemifier
Ausristung und Anwendung weder fir den
Menschen noch fiir die untersuchten Umweltor-
ganismen eine Gefahr ausgeht, wodurch weit
verbreitete Vorbehalte gegen diese Technologie

entkriftet werden konnten.

- t.hammer(dhohenstein.de
- volkmar.arnimfitv-denkendorf.de
Gefordert vom Ministerium fiir Finanzen und Wirlschaft

Baden-Wiirttemberg und unterstiitzt durch die Allianz Faser-
basierte Werkstoffe Baden-Wiirttemberg e. V.

ATTO Fluorescent Labels —

Superior Fluorophors for Your Application! ATTO-Dyes

stand out for their:

. photostabilitv

o reactivity

« strong absorption
o purity
o brightness

ATTO-TEC offers a large variety of patented fluorescent markers. They
are designed to meet the requirements for molecular labels in the

areaof life sciences like fluorescence spectroscopy, fluorescence
in"laging, DNA sequencing, real time PCR, FRET, flow cytometry,
FISH etc.
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ATTO-TEC

Fluorescent Labels and Dyes

Am Eichenhang 50 // 57076 Siegen, Germany // phone: +49(0)271 238530 // fax: +49 (0)271 2385311
info@atto-tec.com // www.atto-tec.com




Spargel hat momentan gerade Hochsaison und
daher widmen wir uns diesmal diesem lecke-
ren Gemise. Damit es auch wirklich gut
schmeckt, sollten die weifien Stangen natirlich
so frisch wie mdglich sein. Am besten kauft man
Spargel auf dem Markt oder bei einem der vielen
kleinen Spargelsténde ein, denn da stimmt nicht
nur der Preis, sondern auch die Frische! Bei
diesem Rezept ist es nicht wichtig, dass der

labor&more prssentiert

Buaiser

Der Food-Blog mit Charme von Lisa Jakobi und Maike Gieseke

Spargel schnurgerade ist, da er ohnehin klein
geschnitten wird, aber man sollte darauf achten
nicht zu dicke Stangen zu nehmen.

In diesem Gericht wird der Spargel mal nicht
klassisch gekocht, sondern gebraten zu-
bereitet, wodurch er ein leicht nussiges und
intensiveres Aroma entwickelt. Auflerdem ist
es ohne den Schinken ein sehr leckeres

vegetarisches Gericht.

Zutaten (fiir 2 Portionen)

500 g weifler Spargel
10 Kirschtomaten
1-2 El Estragonsenf
4 El Krauteressig

2 Tl Honig

40 g Butter

2 EL Olivendl

80 g fein geschnittener Schinken
Pfeffer

Salz

Zucker

250 g Tagliatelle

2 Stiele Basilikum

Zubereitung

Den Spargel schdlen und die holzigen Enden
abschneiden. Beide Abschnitte mit 200 ml
Wasser, etwas Zucker und Salz aufkochen und in
der Nachwarme 30 Minuten ziehen lassen.

Den Sud durch ein Sieb abgieflen und 50 ml davon
mit Senf, Essig und Honig verquirlen. Mit Salz und
Pfeffer abschmecken und zur Seite stellen. Den
restlichen Sud zusammen mit der Butter auf-
kochen und auf die Halfte einkochen.

In der Zwischenzeit den Spargel in ca. 5 cm
lange Sticke schneiden und die Kirschtomaten
halbieren. Etwa zwei Essl6ffel Olin einer Pfanne
erhitzen und den Spargel darin finf Minuten

Wer also Spargel mal auf eine etwas andere
Weise geniefien will, der sollte dieses Gericht
unbedingt ausprobieren!

Wir freuen uns immer iiber Riickmeldungen.

-> baiserhaeubchen.blogspot.de
- baiserhaeubchenfdgmail.com

braten. Mit dem Senfsud abldschen und zuge-
deckt fir etwa acht Minuten kocheln lassen.
Mit Salz und Pfeffer abschmecken und circa
eine Minute vor Ende der Garzeit die Tomaten
hinzugeben.

Die Nudeln nach Packungsanweisung in reich-
lich Salzwasser kochen, abgief3en und mit dem
Buttersud Ubergieflen. Zusammen mit dem
Spargel anrichten. Den Schinken nach Belieben
direkt auf die Nudeln geben oder als Beilage ex-
tra servieren. Wer mdochte, kann noch zusatzlich
gegrilltes Gemuse dazu servieren. Hier eigenen
sich zum Beispiel Zucchini oder Paprika. @p
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IFCCWorldtab  [FCC-WoORLDLAB IsTanBUL 2014 .
- i 30 April 2014
w 22" International Congress of Clinical Chemistry .
o Deadline
g and Laboratory Medicine
! 22 Balkan Clinical Laboratory Federation for re(.juceq fees
V 4 Meeting (BCLF 2014) registration
@ 26t National Congress of the Turkish
oy Biochemical Society (TBS 2014) www.istanbul2014.org
QB 22-26 June 2014 - Istanbul, Turkey

Z-Lablndonesia

Indonesia 3rd Laboratory, Scientific Analytical Equipments and Services Exhibition and Conference

7-9 MAY 2014

Jakarta Convention Center, Jakarta, Indonesia

Opening Hours: 10.00am to 6.00pm
HIGHLIGHTS:

e 152 Exhibitors from 13 Different Countries
e 55 Technical Seminars

4 Major Conferences:

- National Conference on Analytical Chemistry and Instrumentation (SNKAI 2014)
- Pelatihan dan Lokakarya PROPER Ke-5

- Chemical Inventory Management System (CIMS)

- Update on Nano Technology in Food Industries

www.lab-indo.com

For visiting, please contact:

ECMI ITE 2= ECMI ITE Asia Sdn Bhd PT Prakarsa Sinergi Utama
E T1+603-8023 0820 TI1+(62) 217590 6812 / 7590 2647
UL B | enquiry@ecmi.com.my b, E | info@ptprakarsa.com




Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme

der Struktur von Chromolith®.
Bild: Merck KG aA

Oliver Mell studierte Chemie an der
Philipps-Universitat Marburg, wo er 1993 in
Biochemie zum Dr. rer.nat. promovierte. Im
Anschluss war er fir die Abbott Deutschland

GmbH sowie die B. Braun Melsungen AG in
verschiedenen Positionen in Marketing und
Vertrieb tatig. 2000 wechselte er zu Merck. Seit
2004 war er als Head of Marketing and Product
Management Laboratory Chemicals fir die
Region Amerika verantwortlich. In seiner heu-
tigen Position ist er Leiter Marketing und Pro-
duktmanagement von Lab Essentials, einem
Geschéftsfeld innerhalb der Geschaftseinheit
Lab Solutions von Merck Millipore.
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Innovation-Highlights

Innovationen
mit dem Kunden

Hohere Effizienz im Laboralltag

Der diesjdhrige Auftritt von Merck Millipore auf der analytica steht ganzim

Zeichen der Kunden. Die Life-Science-Sparte der Merck KGaA versteht sich

als strategischer Partner und engagiert sich als einer der drei fiihrenden

F&E-Investoren fiir Produkte in der Life-Science-Industrie fiir die Forderung

des Fortschritts in diesem zukunftstriachtigen Bereich.

Claudia Schiller von labor&more war im Ge-
sprich mit Dr. Oliver Mell, Head of Marketing &
Product Management Lab Essentials bei Merck
Millipore, zu den neuesten Angeboten des
Unternehmens und Chancen und Trends der

Branche.

labor&more: Herr Dr. Mell, die Veranstalter
kénnen in diesem Jahr auf eine sehr erfolg-
reiche Messe blicken und Rekordzahlen ver-
buchen. Wie verlduft die analytica fiir Sie und
welche Bedeutung hat die Veranstaltung fiir Thr

Unternehmen?

Herr Dr. Oliver Mell: Wir sind mit dem Verlauf
der analytica ausgesprochen zufrieden. Die
Kundenresonanz zu unserem Messeauftritt ins-
gesamt, den gezeigten Innovationen und den
begleitenden Aktionen ist ausgesprochen posi-
tiv. Daneben sind wir sehr zufrieden mit der
Intensitit der Kundengespriche. Das Kunden-
interesse zeigt uns, dass wir hier den richtigen

Nerv getroffen haben.

Sie sind verantwortlich fiir Marketing und
Product Management des Geschiftsfeldes Lab
Essentials innerhalb der Geschiiftseinheit Lab
Solutions. Welche Kompetenzfelder deckt Ihr

Bereich ab?

Innerhalb des Angebots von Merck Millipore fiir
das Labor decken wir einen weiten Bereich der
Analytik ab. Das Lab Essentials Portfolio umfasst
Produkte wie anorganische Basisreagenzien,
Losungen fir instrumentelle Analytik, Losungs-

mittel, Chromatografiesdulen und Diinnschicht-

chromatografie, fotometrische Tests, aber auch
Farbelosungen der Mikroskopie sowie orga-
nische Synthesebausteine.

Wir decken damit alle Anwendungen der
instrumentellen Analytik, der Fotometrie, aber
auch der Inprozess-Kontrolle und organischen
Synthese ab — vornehmlich in der Pharma- und
Lebensmittelindustrie, aber auch in generellen
industriellen Anwendungen.

Ftir die Entwicklung von neuen Lésungen stellen
Sie den engen Kontakt zum Anwender in den
Fokus. Kénnen Sie an einem Beispiel erldutern,
inwiefern das Feedback der Kunden bei den

Produktentwicklungen berticksichtigt wird?

Hier auf der analytica prisentieren wir zum Bei-
spiel das neue robuste und portable Fotometer
Move 100. Es besticht durch eine Vielzahl an
Methoden: insgesamt 100 vorprogrammierte so-
wie 35 anwenderspezifische. Damit folgen wir
Kundenwiinschen. Neben der Gblichen Markt-
recherche sammeln unsere Produktmanager
Kundenbedtrfnisse durch regelmifligen per-

sonlichen Kundenkontakt.

Welche Trends liegen aus Ihrer Sicht den aktu-
ellen Kundenanforderungen in der Pharma- und

Biotechbranche zu Grunde?

Auf der diesjidhrigen analytica wird insbesondere
ein Trend deutlich: Kunden erwarten Unterstit-
zung beim Erzielen hoherer Effizienz im Labor-
alltag. Das soll unter anderem durch hohere
Probendurchsitze erreicht werden. Erfiillt haben

wir diese Forderung unter anderem mit der

lthor&more 4.4



Chromolith High Resolution. Diese neue mono-
lithische Sdulengeneration fiir die HPLC ermog-
licht auch mit komplexen Proben schnellere
Analyseergebnisse.

Daneben erwartet der Kunde eine weitere
Automatisierung und Vereinfachung der Pro-
benmessung. Diesen Wunsch erfiillen wir mit
dem schon eben beschriecbenen MOVE 100.
Hier sind Methoden vorprogrammiert, die eine
Messung weitgehend vereinfachen und zu
schnellen Ergebnissen beitragen — auch im
mobilen Einsatz.

Merck konnte mit zahlreichen Produkten Meilen-
steine fiir die Chromatografietechnik setzen. Die
HPLC-Analytik erfihrt zunehmend eine zentrale
Bedeutung fiir die Forschung, die Qualititskon-
trolle und die Lebensmittel- und Umweltanaly-
tik. Was kénnen Sie fiir diesen Bereich fiir die

aktuellen Anforderungen anbieten?

In der Chromatografie ist Trennschirfe das
Thema. Hier bieten wir mit Chromolith HR eine
neue monolithische Sdulengeneration mit deut-
lich erhohter Trennbodenzahl und Peaksymme-
trie auch bei komplexen Proben und niedrigem

Sdulendruck an. Daneben stellen wir eine Viel-

zahl neuer oberflichenmodifizierter Sdulen aus
dem Bereich partikuldrer Sdulen und aus der
zic-Hilic-Palette vor. Als Abrundung haben wir
die nichste Generation der ChromBook App fiir
Tablett Computer aufgelegt. Hier finden An-
wender neueste Daten rund um Applikationen
des Merck Millipore-Siulenprogrammes.

Welche weiteren Innovationen kénnen Sie pra-
sentieren und wo liegen derzeit die Produkt-
schwerpunkte von Lab Essentials?

Neben den erwihnten neuen Sdulentypen stellen
wir auf der analytica weitere Innovationen vor.
Diese gliedern sich in drei Felder: Erstens die
Innovationen fir instrumentelle Analytik, z.B.
oben beschriebene Chromatografiesidulen, ISO
Guide 34-akkreditierte Standards und HPLC-
Losungsmittel.

Zweitens prisentieren wir Produkte fur die
Point-of-Use-Analytik. Hier vor allem das MOVE
100 und daneben eine Reihe neuer Testsitze
wie die COD-Messung bei hohem Chloridge-
halt.

Sowie das Lab Productivity Feld mit Pro-
dukten aus Solvents, organischer Synthese und

anorganischen Basisreagenzien. Hier bieten wir

neue Verpackungskonzepte und Losungen, um
die Laborarbeit effizienter, aber auch nachhal-

tiger zu gestalten.

Die diesjihrige analytica kann einen starken
internationalen Zuwachs verbuchen. Welche
Impulse setzen die internationalen Mirkte fiir

Ihre Sparte und wo sehen Sie Potenziale?

Merck Millipore ist traditionell stark interna-
tional ausgerichtet. Wir versorgen Kunden auf
allen Kontinenten, auch in den so genannten
Schwellenlindern, in nennenswertem Umfang.
Vor allem dort sehen wir starkes Wachstum,
wihrend der Bedarf in Europa und den USA
eher moderat wichst. Oft verlegen Kunden Pro-
duktionen oder Entwicklungsaktivititen in ein
Land, wo wir schon vor Ort sind. Wir bieten
dann auch dort den Service, den unsere Kunden
erwarten. In Europa und den USA rechnen wir
mit steigendem Bedarf an Produkten, die Kun-
den helfen, Analytik schneller, effizienter und

im Ergebnis genauer zu betreiben.

Herr Dr. Mell, herzlichen Dank fiir das Gesprich.

G

Messe Miinchen
International

Connecting Global Competence

lhr Erfolgslabor auch in 2016.

Instrumentelle Analytik | Labortechnik | Biotechnologie | analytica Conference

Wir bedanken uns bei 35.384 Besuchern und
1.142 Ausstellern aus 40 Landern. Sie haben
dazu beigetragen, dass die analytica erneut
Mittelpunkt der internationalen Labor-, Analytik-
und Biotechnologiebranche war.

Wir freuen uns

auf ein Wiedersehen zur
nachsten analytica

vom 10. bis 13. Mai 2016!

25. Internationale Leitmesse
fur Labortechnik, Analytik, Biotechnologie
und analytica Conference

10.-13. Mai 2016
Messe Minchen

analytica



Die Welt des Temperierens | Neue Organisation

Entwicklungsstirke fir
individuelle Kundenl6sungen

0 your

wes!

fur Destillationsanlagen.

Eine Losung ist dann eine perfekte
Losung, wenn Sie voll und ganz zu
den Anforderungen des Anwenders
passt. Dieser Anspruch von Lauda ist
das Leitmotiv des weltweit fihren-
den Temperierspezialisten, der auf
der analytica einen neu Uberarbei-
teten Auftritt mit dem neuen Logo-
,YOU + LAUDA - Perfect
Solutions“ prisentierte. Dr. Gunther
Wobser, Geschiftsfiihrender Gesell-

schafter, stellte weiterhin die neue

element

Spartenorganisation vor, mit der sich
das Unternehmen fiir das zukinftige
Wachstum aufstellt. Mit einer indivi-
duellen Temperierlosung fiir Destil-
Tludest
konnte der Komplettanbieter auf der

lationsanlagen der Firma

Messe seine Entwicklungsstirke
unter Beweis stellen.

Seit Anfang des Jahres bestehen
die vier Sparten Heiz- und Kiuhlsys-
teme, Temperiergerite, Messgerite
sowie die neu gegriindete Sparte
OEM. Das wachstumsstarke OEM-
Geschift wird von Frank Jansing ge-
leitet, der zuvor die Sparte Mess-
gerite mit groem Erfolg fithrte. Die
Verantwortung fuir Messgerite tiber-
nimmt nun Dr. Ulf Reinhardt. Mit der
neuen OEM-Sparte steht der diplo-
mierte Ingenieur fiir Anlagen-und
Verfahrenstechnik Jansing einem Be-
reich vor, der mit eigener Entwick-
lungsabteilung auf individuelle Kun-
denlosungen fiir Temperierappli-

kationen spezialisiert ist.

Wolfgang Finger, Projektleiter bei lludest,
erlautert die Variocool-Temperierldsung

Dr. Gunther Wobser

Temperierung fiir
die perfekte Destillation
Ein Highlight der Messeprisentation
war ein jlingstes gemeinsames Ent-
wicklungsprojekt mit der Firma Ilu-
dest Destillationsanlagen GmbH. Dr.
Jurgen Grebner, Vertriebsleiter OEM
bei Lauda, erliuterte die Bedeutung
der Temperaturkontrolle im Destilla-
Mit
schwankt

tionsprozess: schwankender

Temperatur auch die
Trennleistung und damit die Qualitit
des

schwankungen konnen bei Destilla-

Endproduktes.  Temperatur-
tionsanlagen von Iludest nicht auf-
treten. Wo andere Hersteller lediglich
einen Thermostaten verwenden,
setzt der Experte flir Thermische
Prozesstechnik einen Thermostaten
fiir die Kondensation und einen wei-
teren zur Temperierung der Produkt-
leitung ein. Wie Wolfgang Finger,
Projektleiter bei Iludest, am Beispiel
der Alkoholdestillation —ausfiihrte,
bendtigen die jeweiligen Destilla-
tionssysteme eine exakte Temperie-
rung, die auf die jeweilige Anwen-
dung abgestimmt ist. Mit der neuen
Geritelinie Variocool Umlaufkihler
konnte die perfekte Losung mit maR-
geschneidertem Temperaturbereich

gefunden werden.

—> www.lauda.de

Neue Laborthermostate-Generation

Innovation-Highlights

Neue CORIO™-Serie mit vielen Vorteilen

Die neuen CORIO™ Thermostate von JULABO erleichtern die tiglichen
Arbeiten und Routineaufgaben im Labor.

Julabo stellt eine neu entwickelte Ge-
neration von Wirme- und Kiltethermo-
staten vor. Die neuen Laborthermostate
der CORIO"-Serie losen die erfolg-
reichen Modelle der ,Economy“ Reihe
ab und berzeugen durch verbesserte
Leistungsdaten, erweiterten Funktions-
umfang und ein noch besseres Preis-
Leistungsverhiltnis.

Die neuen CORIO"-Thermostate
von Julabo erleichtern die tiglichen Ar-
beiten und Routineaufgaben im Labor,
zum Beispiel in der Grundlagenfor-
schung oder bei Materialprifungen.
Dafiir das CORIO"™-

Programm verschiedene Modelle, wie

bietet neue
zum  Beispiel
Bad-
kraftvolle Kiltethermostate. Dank dem

Einhingethermostate,
und Umwilzthermostate sowie

intuitiven Bedienkonzept sind alle

Modelle schnell fir den jeweiligen Ein-

Ideal fiir Spurenanalytik

satz konfiguriert. Die Displays sind hell
und auch von weitem sehr gut ables-
bar. Dartiber hinaus bieten die neuen
CORIO™ viele neue Funktionen. Die
CORIO™ C-Modelle eignen sich fiir in-
terne Standardanwendungen, alle CO-
RIO™ CD-Modelle sind fiir interne und
externe Standardanwendungen ausge-
legt. Neu sind bei diesen Modellen der
USB-Anschluss und die einfache und
kontinuierliche Umschaltung der Pum-
pe zwischen interner und externer Um-
wilzung direkt unter dem Display. Alle
CORIO™ Kiltethermostate bieten mehr
Kilteleistung. Die neu entwickelten
Kiltegerite der CORIO™-Reihe haben
keine seitlichen Beliiftungsoffnungen.
Dieser Vorteil ist typisch fir Julabo-
Gerite und schafft mehr Platz auf dem
Labortisch.

—> www.julabo.de

Weltweit schnellstes Triple-Quadrupol-MS

Shimadzu bietet mit dem neuen
Triple-Quadrupol-Massenspektrometer
LCMS-8050 ein leistungsstarkes System,
das sich durch seine hohe Empfindlich-
keit, die hohe Datenqualitit und die
weltweit  schnellsten  Datenakquisi-
tionsraten auszeichnet. Das Flaggschiff-
modell der UFMS-Produktlinie (Ultra-
Fast Mass Spectrometry) nutzt unter-
nehmenseigene ultraschnelle Techno-
logien ebenso wie eine neu entwickelte
Ionenquelle und eine neue Kollisions-
zellentechnologie. Das LCMS-8050 er-
fullt die wachsende Nachfrage vieler
Mirkte nach selektiven Nachweis-
methoden und Quantifizierungen im

Spurenbereich.

Das LCMS-8050, das neue Flagg-
schiff der UFMS-Serie von Shimadzu
punktet mit den weltweit schnells-
ten Datengewinnungsraten, schnell-
sten Polaritatswechselzeiten und
hochsten Empfindlichkeitswerten.

- www.shimadzu.de
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Weltpremiere auf der Analytica 2014

KNF LAB prasentiert

seinen ersten Rotationsverdampfer
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Mitdem RC 900 wird die Rotations-
verdampfung um vieles einfacher
und sicherer.

KNF LAB wihlte die analytica, um der
Branche seinen ersten Rotationsver-
dampfer vorzustellen. Das Geritedes-
ign ist nicht nur jingst mit dem Red Dot
Design Award ausgezeichnet worden,
es erfullt eine wesentliche Forderung
der Labore: Es spart Platz! Lift und Ro-

Riihrsysteme

tation des RC 900 sind praktisch ge-
rauschlos. Ebenso vorteilhaft sind Kon-
struktionsdetails, die Routineaufgaben
wie Kolbenwechsel schnell durchfiih-
ren lassen. Die Funkfernbedienung
steuert alle Funktionen inklusive des
Heizbades. Die Parametereingabe ist
uibersichtlich und intuitiv bedienbar ge-
staltet.

Dr. Alexander Scherer, Inhaber des
Lehrstuhls fur Organische Chemie der
Friedrich-Alexander-Universitit Erlan-
gen-Nirnberg, gehort zu dem Kreis
von Experten, deren Anregungen in die
Entwicklung einflossen: ,Wir setzten
den RC 900 realistischen Laborbedin-
gungen aus, z. B. korrosive und aggres-
sive Losungsmittel, und brachten auch
Vorschldge dahingehend ein, wie der
Betrieb des Systems noch einfacher er-
folgen konnte. Das Ergebnis ist ein
hochst  leistungstihiges System, das
leicht zu bedienen ist.

—> www.knflab.de

Einstellen- und Mehrstellen-Riihrsysteme
mit induktivem, verschleififreiem Antrieb

SHP Steriltechnik AG hat mit grofRem
Erfolg seine neuen Magnetrihrer LAB-
OMAG auf der analytica vorgestellt. Es
stehen Magnetrithrer mit einer Ruhr-
stelle bis zu 14 Ruhrstellen zur Ver-
figung. Alle Ruahrer verfigen tber
einen leistungsstarken, verschleififreien
Induktionsantrieb der ohne bewegliche
Teile arbeitet. Die Gerite im Industrie-
und im Pharmastandard sind bis 60°C
tauchbar.
Besondere  Aufmerksamkeit er-
regten die neuen Einstellenrihrer BE
NINE - BE MINE. Konzipiert fur
Routineanwendung im Mikrobiologie-

414 kabor&more

labor iberzeugen sie durch den leis-
tungsstarken Induktionsantrieb, Form-
gebung und LED Beleuchtung.

-> www.shp-steriltechnik.de

Neues Multiphotonensystem FVMPE-RS
In-vivo-Imaging
erreicht neue Tiefen

Mit dem neuen Multiphotonensys-
tem FVMPE-RS prisentiert Olympus
ein schnelles und hochprizises Laser-
Scanning-Mikroskop fir die In-vivo-
Mikroskopie. Mit innovativen Funk-
tionen bietet die jingste Erweiterung
der FluoView-Familie von Olympus
neue Moglichkeiten fiir die In-vivo-
Bildgebung bei grofien Eindringtiefen.

Erfassung dynamischer
Prozesse in unerreichter
Geschwindigkeit

Die Multiphotonenmikroskopie ist
eine Kombination aus Laser-Scanning-
Mikroskopie und Multiphotonen-An-
regung und liefert hoch aufgeloste,
dreidimensionale Bilder. Mit dem
FluoView FVMPE-RS setzt Olympus
Masstibe fir hochleistungsfihige
In-vivo-Mikroskopsysteme. Mit einer
Bildaufnahmerate von 438 Bildern
pro Sekunde (bps) und einer Bild-
grofle von 512 x 32 Pixeln liefert das
FVMPE-RS die schnellste Aufnahme-
geschwindigkeit am Markt in Verbin-
dung mit einem weiten Sehfeld. Das
System erzeugt Vollbildaufnahmen

mit 512 x 512 Pixeln bei 30 Bildern
pro Sekunde ohne Beeintrichtigung
des Sehfeldes. Fir simultane 3D-Sti-
mulation und Bildaufnahme ist ein
zusitzliches Scanner-Modul verfig-
bar, um auch die schnellsten Reaktio-
nen in der Probe simultan zu erfassen.
Die Synchronisation von Anregung
und Bildaufnahme mit dieser einzig-
artigen SIM-Scanner-Anordnung ist
fir quantitative Fotomanipulations-
experimente ideal.

Mit dem neuen System hat Olym-
pus das erste kommerzielle vierach-
sige Autojustage-System fiir die prizi-
se Ausrichtung mehrerer Laserstrahlen
vorgestellt. Es ermoglicht Mehrfarben-
Experimente mit Multiphotonenanre-
gung in beispielloser Qualitit. Durch
Ausweitung des Infrarotbereichs fiir
ein breiteres Spektrum an Fluoro-
phoren bietet das FVMPE-RS nun op-
timale Multiphotonenanregung bis
1.300 nm und ist in der Lage, Wellen-
lingen bis 1.600 nm zu unterstiitzen.

- www.olympus-europa.com

Tatjana Kleele, AG Misgeld

Einblicke in das Nervensystem

Peter Engerer, AG Misgeld

Besuch am Misgeld Lab der TU Miinchen

Im Forschungsfokus von Prof. Dr. Thomas Misgeld vom Institut fiir Zellbiologie
des Nervensystems der Technischen Universitit Miinchen liegen Axone, Fort-
sitze von Nervenzellen. Die Axondegeneration ist Teil der natiirlichen Entwick-
lung des Nervensystems — zugleich sind solche Vorgidnge aber auch an diversen
neurologischen Erkrankungen beteiligt. Der renommierte und vielfach ausge-
zeichnete Wissenschaftler und seine Arbeitsgruppe haben neue mikroskopische
Techniken entwickelt um diese komplexen Vorginge in vivo messbar zu machen
und das neue FVMPE-RS im Einsatz.

Fur den Advanced Research Technology Day von Olympus zur analytica 2014
gewihrten Misgeld und seine Mitarbeiter faszinierende Einblicke in das Labor und
aktuelle Forschungsarbeiten. Tatjana Kleele entwickelt eine Methode zur Visuali-
sierung von Veridnderungen im Cytoskelett im gesunden und kranken Nervensy-
stem (in vivo), Peter Engerer untersucht mithilfe so genannter Time-lapse-Mikro-
skopie die Retinaentwicklung in einem intaktem Fisch. (CS)

- www.misgeld-lab.me.tum.de/new



Neues Design | drahtlose Temperaturmessung

Luftreiniger und Luftspareinrichtung

Innovation-Highlights

Erstklassiger Stil fur internationalen Auftritt

Grofle Premiere: Auf der analytica in
Miunchen prisentierte sich Christ, einer
der weltweit fithrenden Anbieter von
Anlagen zur Gefriertrocknung, erstmals
offentlich im neuen Design. Das neue
Erscheinungsbild unterstreicht aufler-
dem die Zusammengehorigkeit von
Christ und der Schwesterfirma Sigma

Laborzentrifugen.

WTMplus - komfortables Handling

Mit der drahtlosen Produkt-Tempera-
turmessung WTMplus (Wireless Pro-
duct Temperature Measurement) pri-
Christ
komfortables Handling ohne Kabelsalat

sentierte eine Losung fir
und fiir prizise Messergebnisse in allen
Phasen der Gefriertrocknung. Bei
vielen Anwendungsbereichen, z.B. mit
Isolator, ist eine Platzierung herkdmm-
licher kabelgebundener Temperatur-
fuhler nahezu unmoglich. Derartige
Trocknungszyklen werden daher meist
ohne Produkttemperaturmessung — ver-
trauend auf die Validierungsliufe —
durchgefiihrt. Angeregt durch die PAT-
Initiative (Process Analytical Techno-

‘!1}

—

WTMplus - komfortables Handling
ohne Kabelsalat

logies) hat Christ mit WTMplus neue
Wege beschritten. Die drahtlosen Sen-
soren werden manuell oder automa-
tisch bei der Abfiillung der Produktvials
oder -schalen platziert und melden
wihrend des gesamten Lyophilisations-
prozesses die entsprechenden Produkt-
temperaturen an die Anlagensteuerung.

Fiir meistgenutzte Wageanwendungen

Qualitat fir tagtagliche Wageaufgaben

Sartorius stellt mit der neuen Entris®
eine Waage vor, die sich auf die meist-
genutzten Wigeanwendungen konzen-
triert und auf kostspielige Zusatzfunk-
tionen verzichtet. Entris ist als
Analysen- und Prizisionswaage in 15
Modellen verflighar, die einen Wige-
bereich von 60 g bis 8.200 g bei einer
Ablesbarkeit von 0,1 mg bis 0,1 g ab-

decken.

Hohe Messgenauigkeit,

einfache Bedienung

Mit Entris erhalten die Anwender eine
zuverlissige Waage in gewohnter
Sartorius-Qualitit. Die meisten Modelle
der neuen Entris sind mit einem mono-
lithischen Wigesystem ausgestattet und
wahlweise extern justierbar oder mit
interner, motorbetriebener Justierung
erhiltlich. Dadurch erzielt die Sartorius-
Waage dauerhaft prizise Wigeergeb-
nisse, die auf der hinterleuchteten,
kontrastreichen Anzeige einfach abzu-
lesen sind. Die logische Tastenbe-
legung der Entris und ihre klar struk-

turierte Bedieneroberfliche erleichtern
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Die neue Sartorius-Waage Entris

das tidgliche Arbeiten. Die Sartorius-
Waage ist mit den Applikationen
Dichtebestimmung, Tierwigen, Zihlen,
Umrechnen, und Prozentwigen ausge-
stattet und in den Sprachen Deutsch,
Englisch, Italienisch, Spanisch, Russisch
und Polnisch erhiltlich. Windschutz
und Edelstahlteile sind einfach ab-
nehmbar, dadurch lisst sich Entris
miuhelos und schnell reinigen.

Gesilindere Luft im Labor

Fillareintuit fir die Suberung der Laborill und zur
Reduziemng des Lultaustausches

Halo - fiir bessere Luftqualitdt im Labor bei reduziertem Energiever-

brauch

Erlab, Luftfiltrationsexperte seit 1968,
prisentierte die Neuheit Halo — mit der
Filtereinheit verbessern Sie die Luftqua-
litit des Labors und reduzieren Ihren
Energieverbrauch. Halo gewihrleistet
die Luftaufbereitung im Labor durch
eine gefilterte und zurtickgefiihrte Luft,
Schadstoffe.  Die
Leistungsfihigkeit und die Polyvalenz

ohne chemische
der Neutrodine-Filtrationstechnologie
ermoglicht  das  Riickhaltevermogen
von einem breiten Spektrum von
Schadstoffen. Halo garantiert ein hohes
Niveau der Luftqualitit und verringert
die Luftaustauschrate sowie den Ener-
giebedarf, der sich daraus ergibt. Das
LED-Lichtsystem

pulsierende zeigt

Schmidt + Haensch 150 Jahre alt

stindig den Betriebsmodus des Halo an
und ermoglicht so eine Kommunika-
tion in Echtzeit. Halo kann einfach an
der Decke installiert werden. Die In-
stallation von mehreren Einheiten er-
moglicht es, ein grofes Luftvolumen
aufzubereiten. Die unabhingige Ver-
waltung jeder Einheit ist einfach und
schnell dank dem intergierten Web-
dienst: Auswahl und Anzeige des Be-
triebsmodus, Verwaltung der Venti-
lations- sowie Detektionsparameter,
Netztibertragung, Instandhaltung (mit
Smartphone, Tablet oder PC). Halo ist
ab September 2014 verfiigbar.

Neue Generation von Dichtemessern

Anlidsslich des 150-jdhrigen Jubildums
bringt Schmidt + Haensch (S+H), eines
der fihrenden Unternehmen in der Her-
stellung optisch-elektronischer Messge-
rite, eine neue Generation von Dichte-
messern auf den Markt. Damit wird das
Produktprogramm der quantitativen
Flissigkeitsanalytik durch ein weiteres
Instrument ergidnzt. Das Dichtemess-
gerit EDM ist als ,Alleskonner” fur die
kontinuierliche Dichtemessung einer
Vielzahl von Applikationen entwickelt
worden. S+H zeichnet sich durch seine
Kunden- und Anwendungsnihe aus.
Das Unternehmen realisiert auch
schwierige Messaufgaben und Anwen-
dungen, die anderweitig nicht geldst
werden konnten. Wichtig ist dabei die

Prizision und eine physikalisch-tech-

=AINICH
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Dichtemessgerit EDM 4000 / 5000

nisch saubere Losung der Messauf-
gaben. Dabei legt das ISO-zertifizierte
Unternehmen besonderen Wert auf die
Uberpriifbarkeit der Messergebnisse,

auch durch den Kunden selber.

= www.schmidt-haensch.de
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Neue iPad Imaging App

Minitron Inkubationsschiittler

ZEISS Labscope auf der analytica 2014

Die neue iPad Imaging App Labscope

ZEISS hat auf der analytica in Miinchen
die neue iPad Imaging App Labscope
vorgestellt. Diese App kommuniziert
mit ZEISS-Mikroskopen, die mit der
neuen Version der Mikroskopkamera
Axiocam ERc 5s ausgestattet sind. An
verschiedenen Stationen konnten sich
die Besucher von der einfachen Bedie-
nung tiberzeugen.

Das iPad greift tiber WiFi auf die
Mikroskopkamera zu. Somit kann der
Nutzer das Live-Bild in High Definition
(HD) direkt auf dem iPad betrachten
und Bilder aufnehmen. Mehrere An-
wender greifen in der digitalen Lern-

Der Familienzwerg 2014

umgebung gleichzeitig per iPad auf ein
Mikroskop zu und sehen so dasselbe
Bild. Das erleichtert insbesondere das
inhaltliche Arbeiten und gemeinsame
Diskutieren der Mikroskopbilder in der
Ausbildung. Dariiber hinaus erhilt ein
Ausbilder Einblick in die vernetzten
Mikroskope seines Kurssaals, sieht
Mikroskopbilder in der
Ubersicht und kann sie via Beamer

sdmtliche

oder Apple TV fur alle visualisieren.
Mehr Informationen finden Sie unter:

www.zeiss.de/labscope

- www.zeiss.de/microscopy

Carlo Carbon-Chroma

Die chemoLine GmbH, die Glastechnik
Grifenroda GmbH und die infochroma
ag bilden ein Konglomerat von Unter-
nehmen, gefiihrt von befreundeten
Familien. Als Sinnbild fur ihr gemein-
sames Streben haben die Unter-
nehmerfamilien den Gartenzwerg ge-
funden, der wie die Laborflischchen
der Glastechnik Grifenroda GmbH aus
Grifenroda stammt. Die Gartenzwerg-
manufaktur Philipp Griebel fertigt dort
seit 1874 die Zwerge in traditioneller
Handarbeit. Fur die tigliche Arbeit im
Analytiklabor stellen die Unternehmen
Thren Kunden Zwerge mit Symbolcha-
rakter zur Seite. Auf der analytica wurde
Carlo Carbon-Chroma vorgestellt, der
nun die Zwergenfamilie mit Rosa Maria,
Schutzpatronin des Labors, Yetino Ro-
dowitch, Hiiter der Reinheit der Probe
und Flischli Joseph, Wahrer des sport-
lichen Kampfes, erweitert. Carlo‘s Ver-
bindung zur Chemie mit dem ,C“ im
Diamant ist auf seinem Pulli ersichtlich.
Das ,C“ steht fiir das 6. Element Koh-
lenstoff, das die molekulare Grundlage

allen irdischen Lebens bildet, und fiir

414 lbor&more

Hochstleistung auf kleinem Raum!

Minitron Inkubationsschiittler zinks: Bakierienkuliur. Rechis: Zellkuliur

Der Inkubationsschtittler

iberzeugt mit platzsparenden Design

Minitron

und einem kraftvollen Antrieb. Mit den
Optionen Kuihlung, CO2-Regelung und
der Direktdampfbe-

feuchtung wird die Minitron je nach

Hygienischen

Waters ionKey/MS

Applikation optimal konfiguriert. Die
neue kabellose Datentbertragung er-
laubt eine komfortable Aufzeichnung
der Prozessdaten.

Carlo Carbon-Chroma wurde von
Reinhard Griebel von der Garten-
zwergmanufaktur Philipp Griebel
nach der Zeichnung von Sarah
Zimmer, Berlin modelliert. Er ist
zum Geschmacksmuster ange-

meldet.
Bild: © chemoLine GmbH & infochroma ag

Chromatographie, aber auch fir das
englische ,Commitment* — denn das
Bekenntnis und die Hingabe zu
Zusammenhalt und Verbundenheit in
einer Familie ist den Unternehmen ein

Anliegen.

- www.infochroma.ch

Einfach empfindlicher - im Handumdrehen

Das Herzstiick des ionKey/MS-Systems
ist der innovative iKey", der die her-
kommlichen  Verschraubungen und
Sdulen ersetzt und die Handhabung fiir
den Benutzer stark vereinfacht. Durch
das

vom Benutzer keine Verbindungen

,Plug-and-Play“-Design miissen

mehr hergestellt werden, so dass diese
Fehlerquelle entfillt. Dies sorgt fur
hohere Zuverlissigkeit und ermoglicht
es jedem Anwender, Daten von hochs-
ter Qualitit zu erzeugen. Im iKey sind

Flussigkeitsverbindungen, Elektronik,

ESI-Schnittstelle, Heizung, e-cord™ und
die Sdulenchemie zur Durchfihrung
von UPLC-Trennungen direkt in der
Quelle der Waters Massenspektrometer
enthalten. Einfacher geht es nicht.

Vorteile des Systems: Hohere Emp-
findlichkeit, die Moglichkeit, mehrere
Analysen bei begrenzter Probenmenge
durchzufithren und kleinere Proben-
mengen zu analysieren sowie verrin-
gerter Losungsmittelverbrauch.

-> www.waters.com
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Probenvorbereitung

Massenspektren auf Knopfdruck

Innovation-Highlights

Sichere und effiziente Probenidentifikation

wadhrend der gesamten Prozesskette

Der Einsatz der

Radio Frequency
IDentification (RFID) Technologie in

den Laboren schreitet voran und ge-
wihrleistet eine sichere und effiziente
Verwaltung von Laborgeriten, Proben
und Prozessen.

Am Beispiel der Probenvorberei-
tung fir Titrations-Analyseprozesse
wird das RFID-Konzept fiir Laborpro-
zesse kurz erldutert. Bei der Proben-
vorbereitung fiir die anschlieRende
Titrationsanalyse werden die ID, das
Gewicht der Probe und die Methoden-
ID direkt beim Einwigen jeder einzel-
nen Probe an der XPE Excellence-Ana-
lysenwaage eingegeben und auf den
RFID-Etiketten an den

™

SmartSample

Neues universelles LC-GC-Interface

Titrierbechern gespeichert. Durch das
drahtlose Ubertragen der gespeicherten
Variablen an den InMotion™-Auto-
sampler werden Verwechslungen der
Proben, Ubertragungsfehler oder falsche
Probenplatzierungen effizient vermie-
den. Der InMotion"-Autosampler liest
RFID-Daten aus, woraufhin die den
einzelnen Proben zugeordneten Me-
thoden vom Titrator per Dichtebestim-
mung oder Refraktometrie abgearbeitet
werden. Diese Technologie gewihrleis-
tet sichere Probenidentifikation wihrend

der gesamten Prozesskette.

- www.mt.com/SmartSample

Der Waters ACQUITY QDa Detektor

Der ACQUITY QDa Detektor ist perfekt
auf die Chromatographie abgestimmt
und dahingehend optimiert, Ihre Proben
zu verarbeiten, ohne probenspezifische
Einstellungen seitens des Anwenders zu
benotigen — wie es eigentlich in der tra-
ditionellen Massenspektrometrie notig
wire. Zum allerersten Mal kann nun je-
der Mitarbeiter in einem Analytiklabor
qualitativ _hochwertige Massenspektren
aufnehmen. Routinemifig und ohne
spezielles Vorwissen oder Training.
Minimieren das Risiko durch uner-
wartete Koelutionen und bestitigen Ver-
bindungen im Spurenbereich. Ver-
bessern Sie die Aussagefihigkeit jeder
einzelnen Analyse. Die Informationen

Fernsteuerung fiir Vakuumanlagen

aus den Massenspektren erlauben Thnen
routinemifig eine vollstindigere Cha-
rakterisierung Ihrer analytischen Tren-
nungen. Prozessieren, interpretieren,
visualisieren und vergleichen Sie kom-
plexeste Daten und wandeln Sie diese
schnell und einfach in wertvolle Infor-
MS  Detektor

braucht weniger Platz und weniger

mationen um. Dieser

Energie als ein herkdmmliches Massen-
spektrometer und es passt als Bestand-
teil Thres normalen Arbeitsablaufs pro-

blemlos in Thr existierendes Laborumfeld.

—> www.waters.com

Kopplungstechnik fiir alle GCs zugdnglich

Axel Semrau® stellte auf der analytica
2014 ein neues universelles Interface
fur die LC-GC-Kopplung vor. Die Tech-
nik der Kopplung der HPLC mit der GC
hat sich in den letzten Jahren als eine
routinefihige Methode in den Labora-
torien etabliert. Eine wesentliche
Applikation ist dabei die Bestimmung
von Mineralolkohlenwasserstoffen in
Lebensmitteln und Verpackungen (MO-
SH/MOAH). Weitere Applikationen wie
die Bestimmung von Sterinen zur Qua-

lititskontrolle von Olen, die Bestim-
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mung von PAKs in Olen oder die Ana-
lyse von Weichmachern und Pestiziden
in Lebensmitteln sind mit dieser Tech-
nik umzusetzen. Vorteile der LC-GC-
Kopplung liegen besonders im hohen
Automatisierungsgrad, hohen Proben-
durchsatz und geringerer Kontaminati-
onsgefahr. Um diese Technik mit allen
Gaschromatografen und GCMS-Syste-
men verwenden zu konnen, hat Axel
Semrau das AScension LC-GC Interface
entwickelt. Grundlage der Technik ist
eine Large-Volume-Injektion in ein Re-
tentiongap, das mit der analytischen
Sdule gekoppelt ist. Die gesamte Steue-
rung des Vorganges erfolgt tber das
AScension LC-GC-Modul, es beinhaltet
sowohl Gasregelung als auch Tempera-
tur und Ventilsteuerung.

- www.axel-semrau.de

Neue webbasierte Fernsteuerung

Die neue webbasierte Fernsteue-
rung VACUU-CONTROL™
Vacuubrand ermoglicht die Uber-

von

wachung und Steuerung von
Vakuum-Pumpstinden auf Com-
putern oder mobilen Endgeriten
wie z.B. Smartphones. Uber die
neuen LAN- oder WLAN Adapter
konnen alle Pumpstinde und
Vakuumanlagen, die mit einem

Vakuumcontroller CVC 3000

oder einem Messgerit DCP

3000 ausgestattet sind, in ein

Computernetzwerk integriert werden.
Auf diese Weise konnen einerseits von
einem PC aus mehrere Pumpstinde
tiberwacht werden oder andererseits
ein Pumpstand von mehreren Endgeri-

ten aus beobachtet werden.

lthor&more 4.4



Universalzentrifugen

Umfangreiches Programm

Egal, ob die Separation im Ausschw-
ing-, Mikroliter, Mikrotiter- oder im
grolvolumigen Winkelrotor erfolgen
soll, die gekiihlte Universalzentrifuge Z
326 K bietet ein umfangreiches Pro-
gramm an Zubehor. Durch die kom-
pakte Bauweise macht sich die mit

Dynamisches Temperiersystem

einem leistungsstarken  Kuhlsystem
ausgestattete Z 326 K ganz klein, um

GrofRes zu leisten.

- www.hermle-labortechnik.de

,,Grande Fleur” erweitert die Unistat-Reihe

Als analytica-Neuheit prisentierte Hu-
ber Kiltemaschinenbau den neuen
Grande Fleur, der die Produktreihe der
dynamischen Temperiersysteme erwei-
tert. GroRer als ein Petite Fleur, jedoch
kleiner als ein Unistat Tango, bietet der
Grande Fleur Anwendern mehr Lei-
stung zu einem glinstigen Preis. Der
Grande Fleur gehort, neben dem Petite
Fleur, zu den ,kleinen Tangos“, den
kleinsten Kilte-Wirmethermostaten der
Unistat-Reihe. Wie alle Unistate verfiigt
auch der Grande Fleur Uber einzigartige
thermodynamische Eigenschaften —
und ist damit die erste Wahl fur Appli-
kationen, bei denen es auf hochste
Temperiergeschwindigkeiten und Ge-
nauigkeit ankommt. Seine kompakten
Abmessungen pridestinieren den Gran-
de Fleur fiir die hochgenaue Temperie-
rung von Forschungsreaktoren, aber
auch fur Materialstresstests oder Tem-
peratursimulation. Der Grande Fleur ist

als luft- oder wassergekiihlte Variante
erhiltlich, zudem gibt es eine Version
fir extern offene Temperieranwen-

dungen.

—> www.huber-online.com

Neu: Kompaktes FT-IR-Spektrometer

Fiir anspruchsvolle Anwendungen

Bruker prisentierte auf der analytica
das kompakte Forschungs-FTIR-Spek-
trometer TENSOR II als Nachfolger des
sehr erfolgreichen Modells TENSOR
27/37. Das TENSOR 1I ist wegen der
hohen Empfindlichkeit
Flexibilitit sehr gut geeignet fiir an-

und seiner
spruchsvolle FTIR-Anwendungen in
F&E. Dartiber hinaus ist es jedoch auch
sehr attraktiv fiir Routineanwendungen
im Bereich Qualitidtskontrolle und Ma-
terial-Verifizierung. Das TENSOR II ist
das erste F&E-FTIR-Spektrometer, das
mit einem Dioden-Laser ausgestattet ist,
der sich durch eine sehr lange Lebens-
dauer auszeichnet. Fir regulierte Labo-
ratorien im Bereich Pharma ist der
TENSOR II mit vollautomatisierten Test-
routinen (OQ, PQ) zur Validierung aus-
gestattet. Mit Hilfe von integrierten

414 lbor&more

FTIR-Spektrometer TENSOR I
mit Diamant-ATR-Modul

NIST-Standards erfullt das Gerit optio-
nal die Richtlinien der Amerikanischen,
Europdischen und Japanischen Phar-
makopoe. Die OPUS Software genugt
zudem den
21CFRp11.

Anforderungen  von

Kraftige Magnetriihrer mit 8/12 Riihrstellen pi
neu vorgestellten 2mag Magnetrithrer MIX 8 XL und MIX 12 XL mit erweiterten Rithr-
stellenabstand von 90 mm sind optimal fiir die gleichzeitige Nutzung von 8x bzw.
12x 600 ml Becherglisern (hohe Form) geeignet. Der induktive 2mag-Riihrantrieb
arbeitet ohne mechanisch bewegte Teile und ist 100% verschleifl- und wartungsfrei.
Es kann somit auf alle verschleiffanfilligen Komponenten wie z.B. Motoren, Riemen
oder Lagerstellen verzichtet werden. Das bestindige Edelstahlgehduse ist vollstindig
vergossen und somit pflegeleicht und langlebig. MIX 8 XL und MIX 12 XL gewéhr-
leisten eine kraftvolle Durchmischung von Losungen und besitzen Kraftreserven fiir
bis zu 3.000 ml Rithrvolumen pro Riihrstelle. 100% Made in Germany und 3 Jahre
Gewihrleistung,

www.2mag.de

Losemittelpumpe Mini | sicheres Abfiillen von

Kleinmengen Die Losemittelpumpe Mini ist eine dufSerst hochwertige
Handpumpe fiir Kleingebinde wie Flaschen, Kanister und Behdlter bis ca. 5 Liter. Alle
mediumsberiihrenden Teile dieser Handpumpe sind aus den inerten Materialien PTFE
und Edelstahl gefertigt, die sich durch ihre hervorragende chemische Bestindigkeit aus-
zeichnen. Die Losemittelpumpe Mini eignet sich deshalb besonders gut zum sicheren
Abfiillen und Dosieren von hochreinen Fliissigkeiten sowie leichtentziindlichen Medien
7. B. Aceton, Isopropanol, Ethanol, Methanol etc. Mit der Losemittelpumpe kann aus
verschiedensten Behiltergrofien abgefiillt werden. Der flexible PTFE-Schlauch, der die
Fliissigkeit aus dem Gebinde fordert, kann auf eine beliebige Linge gekiirzt werden.

www.buerkle.de
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CHem SHOW

EUraSid

6t International Chemical Industry Group Exhibition

10% - 15% Rabatt auf neue Schlauchpumpe
Ismatec® Reglo ICC Die neue Schlauchpumpe Ismatec® Reglo ICC nun

mit vier unabhingig steuerbaren Kanlen. Erhohte Kalibrierungsgenauigkeit & einfacher
Aufbau hochkomplexer Laboranwendungen. Preisaktion bis zum 31. Mai: 10% Rabatt
beim Kauf einer Reglo ICC; 15% Rabatt beim Kauf mehrerer Pumpen. Jeder Kanal un-
abhéngig steuerbar; Erhohte Genauigkeit durch Kalibrierung einzelner Kanile; Flexi-

Eh Chem Show I L Chem Sh[-]Ev Chem Show g(i/htgt bi—(éir;aktionalei:l FlieRrichtung in jedem Kanal; Unkomplizierte USB-Schnittstelle,
i b indows-Software inklusive.
emsli?a 5 ‘ d Qu[ga Un‘l Tecr!!r!galogu www.gettheicc.com

6-18 October 2014 1§ .
 Istanbul Expo Center || | g

www.chemshoweurasia.com

O
e.._,,\‘g-m-n-lz;

PAL RTC-System bicser neue PAL-Sampler ist besonders flexibel und auto-
matisiert komplexe Probenvorbereitungsschritte. Der RTC kann automatisch die Spritzen
wechseln, optional ist ein Vortex Mixer integrierbar. Fiir GC & GC/MS-Applikationen bietet
er z.B. die Moglichkeit, automatisch zwischen unterschiedlichen Injektionsarten zu wech-
seln. In der LC ist die online-SPE ein Highlight. Festphasenextraktion kann mit einem
Solid Phase Exchange Modul SEM vollstindig automatisiert werden. Gesteuert wird alles

o Main Exhibition Sponsor = Media Partner = Supporters In cooperation with = Organizer = von CHRONOS 4.1. CHRONOS stellt ein einfaches Probenmanagement sicher, optimiel’[

v IMCD TURKCHEM | g ém Actiim | die Arbeitsabldufe automatisch und gewihrleistet so den bestmdglichen Durchsatz des

Tirkiye Mot kosces i A Fovibihs Systems. Die Integration in jede analytische Umgebung ist durch zahlreiche Schnittstel-
90212324 0000 len vorbereitet. Mehr Information finden Sie unter

sales@artkim.com.tr

www.axel-semrau.de

THIS FAIR IS ORGANIZED WITH THE PERMISSION OF TOBB
(THE UNION OF CHAMBERS AND COMMODITY EXCHANGES OF TURKEY) lﬂbﬂf&ﬂ]ﬂfﬂ 4L 14

IN ACCORDANCE WITH THE LAW NO.5174




CPhl Istanbuil:

The leading pharma
event is coming >
to Eurasia

The Turkish pharmaceutical market is expected
to reach $22.8bin by the end of 2015 and the
Middle East and North Africa (MENA) region will
constitute 2% of global pharmaceutical sales.
. . g p
Reg|5ter online If you are looking to get access to these
today for the fast-growing markets, CPhl Istanbul 2014 is
region’s |eading an unmissable opportunity.
pharma event Istanbul’s strategic geographical positioning

- makes this event the perfect place to meet with
and a"°'d_ the " regional drug manufacturers and global suppliers
50TL onsite fee! of raw materials, machinery, packaging solutions
and contract services.

Register online today for the region’s leading

Laborriihrer mit stufenloser, pharma event and avoid the 50TL onsite fee!

elektronischer Drehzahlregelung www.cphi-istanbul.com “Your chance to find business partners in
#cphiistanbul @cphiww Eurasia’s strong growing Pharma markets”
= _—

Assistent® Laborriihrer Nr. 2068/14 bieser handliche Laborriih- o C P h I : Losowon Suvorer Ot Oty
rer hat eine stufenlose, elektronische Drehzahlregelung mit konstantem Drehmoment tiber den »’ |stanbul U lﬂ§_ 48
gesamten Drehzahlbereich von 100 bis 2000 U/min. Der Riihrmotor ist sehr kompakt gebaut icse #Inno[ZTys ! UBM
und eignet sich fiir Rithrmengen bis 10 Liter wéssrige Losung, Fiir Dauerbetrieb ausgelegt! 4-6 June 2014 » Lutfi Kirdar Convention w Sponsors
Weitere Vorteile: Schnellspannfutter (wie bei einer Bohrmaschine), nach oben durchsteckbare o e ‘mfv] ] i @
Rithrwelle (dadurch variable Rithrwellen-Lange), verwendbar fiir Riihrwellen bis 4mm Durch- e e o oty Exenanges offuen aceordanca i ahiconisocimedia s . P
messer, das Gert ist wartungsfrei.

www.hecht-assistent.de

DAS HAUPTEREIGNIS DER LABORINDUSTRIE DER UKRAINE

Vil Internationale Forum B
«Komplexe Unterstiitzung von Laboratorien» J Q

Mit Unterstltzung: Organitatoren:

. Fada raine KY IV
e — © i 14-16 Oktober 2014 Z Fi:?, ufi serame et

[ier Mationabe Alcademie der Mediainischen Wisserachaften dev Liine paier J
Dier Mationale Aademiz der lancwimschaltbchen Wissenichalhen dey Liuaine
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Vil Internationale Fachmesse INTERNATIONALE TEILNAHME
der komplexe Unterstiitzung von Laboratorien NEUEN WARENZEICHEN, DIE WELTWEITEN HANDELSMARKEN

DAS VOLLE SPEKTRUM DER AUSRUSTUNG, DER MOBEL, DER
AUSGABEMATERIALIEN, DER KOMPLEXEN LOSUNGEN UND DER
DIEMSTLEISTUNGEN FUR DIE AUSSTATTUNG UND DIE
MODERMISIERUNG DER LABORE

DIE INNOVATIONEN UND DIE TECHNOLOGIEN

DIE ERHOHUNG DER QUALIFIKATION,
WISSENSCHAFTLICH-PRAKTISCH UND BUSINESS- PROGRAMMS

DIE UKRAINISCHE LABORMASSIGE SCHULE

LABDemo-Tours - DIE SPEZIALISIERTEN TECHNISCHEN
EXKURSIONEN

BusinessPeint Programme, BUYER PROGRAMME
LABInnovation - DIE ZONE DER OFFENEN PRASENTATIONEN

iy Clean TeshExpo Die Internationale

@ Dia ¥ Internationale Messe der Technologien dar
CheanTechEapo mMnmmmm

Teilnahme am Forum: ™ +350 (44) 526-90-25 @ expoalabcomplex.com _
Teilnahme an der wissenschaftlichen (W +380 (44) 526-92-89 B marketing@labcomplex.com WWW.] ﬂb co mp |EH.£ﬂm

und Business-Programme:
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Mikrowelle fiir die Lebensmittel-Analytik im rahmen
der Lebensmittelanalytik werden haufig gravimetrische Analysen wie bei der Fettbestimm-
ung (Weibull Stoldt) oder chromatographische Analysen mittels GC oder HPLC durchge-
fiihrt. Die Soxhlett Extraktion wird bei Lebensmitteln haufig als Standardmethode ein-
gesetzt, dauert aber viel zu lange, um schnell Ergebnisse zu erzielen. Nicht zuletzt durch
immer wiederkehrende schlagzeilentrichtige Befunde in unterschiedlichen Lebensmitteln
sind schnelle und zuverlissige Priifverfahren fiir die unterschiedlichsten Parameter und
Schadstoffe in Lebensmittel wiinschenswert. Nur so konnen zeitnah viele Proben {iber-
wacht werden und die Qualitit unserer Lebensmittel somit besser tiberwacht werden. In
allen diesen Fillen ist der Einsatz der Mikrowellenextraktion MASE als Alternative zur

Soxhlett Extraktion duferst hilfreich.

8/9/10 oct. 2014

Cnit Paris La Défense - France

www.cem.de
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CALL for
COMMUNICATIONS
SUBMISSION DEADLINE

French and European
Laboratory medicine

France - Germany Forum
Political and economic issues at stake

www.jib-sdbio.fr

Organised by
(2 Reed Expositions
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Virtuelle mikroskopische Bilder stets zur Hand
Mit der App ,,OlyVIA Mobile® fiir das iPad haben Anwender jetzt durch einfaches Antippen
mit dem Finger Zugriff auf ihre gesamte Bibliothek virtueller mikroskopischer Préparate.
Die App, die im iTunes App Store Kostenlos zum Download bereitsteht, ist fiir Aufnahmen
vorgesehen, die mit dem virtuellen Scanning-System V$120 von Olympus erstellt wurden.
Mit dem iPad kann nun von iiberall auf der Welt bequem auf alle Bilder zugegriffen
werden, die {iber die Software Net Image ServerSQL v.2.7 von Olympus freigegeben sind.
Neben den Aufnahmen des VS120 kann jedes Bild, das im Dateiformat .vsi aufgenommen
oder entsprechend umformatiert wurde (einschliefllich Bilder aus der Software cellSens),
fiir die Fernvisualisierung auf einem iPad hochgeladen werden.

www.olympus.de

PCR-Einmalprodukte sranp hat das PCR-Produktsortiment stark
erweitert und bietet fiir die hochsten Anspriiche die optimalen Artikel an. Durch
die Produktion unter Einsatz neuester Reinraumtechnik und Verwendung von Hoch-
leistungswerkzeugen wird eine gleichbleibend hohe Qualitit von Charge zu Charge
garantiert. Neben Einzelgefifien, 8er- oder 12er-Streifen und 24- bzw. 48-well Platten
stehen nun insgesamt siebzehn 96-well Platten und vier 384-well Platten zur Verfiigung,
Die blaue alphanumerische Codierung und Cut Corner Markierung erleichtern die
Orientierung und helfen bei der sicheren Identifikation der Proben. Das grofe Angebot
von Varianten an PCR-Gef#fSen, -Streifen und -Platten erlaubt die Auswahl der ideal
passenden Produkte fiir alle gingigen Thermocycler.

www.brand.de

lthor&more 4.4



Mikroskope

Priifsiebreinigung

Korrelatives Raman-SEM Mikroskop RISE

Die RISE Mikroskopie ist eine neu-
entwickelte Mikroskopietechnik, die
erstmals konfokales Raman Ima-
ging mit Scanning Electron (RISE)
Mikroskopie in einem Mikroskop
zusammenfithrt. Mit dem RISE Mi-
kroskop ist es erstmalig moglich,
die ultra-strukturellen SEM mit den
chemischen Raman Informationen
zu verbinden. Beide Analysetech-
niken wurden in das RISE Mikro-
skop vollstindig integriert. Zwi-
schen den Messungen fihrt der
duRerst exakte Probentisch auto-
matisch an die jeweilige Messposi-
tion innerhalb der Vakuumkammer
des Mikroskops und repositioniert
die Probe. Die Anpassung einzel-
ner Mess-Parameter und Instrumen-
ten-Einstellungen wird mit der in-
tegrativen Anwendersoftware vor-
genommen. Die Ergebnisse beider

Messtechniken konnen anschlie-

Gaschromatographie

PAL SPME Fasern fiir
Combi PAL Autosampler

Die SPME-Technik hat sich schon
seit langem als losemittelfreie Ex-
traktionsmethode im Bereich der
Gaschromatographie bewihrt, vor
allem in der automatisierten Vari-
ante mit dem CTC PAL-Autosam-
pler, wie z.B. beim CTC Combi
PAL, xt-PAL und PAL3 Nachfolger
RSI und RTC. Jetzt gibt es die ver-
schiedenen SPME-Fasern auch di-

rekt vom PAL-Hersteller.

- www.chromtech.de

414 lbor&more

Bend in Zusammenhang gebracht
und das SEM- mit dem Raman-Bild

uberlagert werden.

asserdichte Temperatur-
ent® >MicroLite< ist fur die
gen im Transport- und Lager-

Elma Ultraschall Priifsiebreinigung

Elma, der Ultraschall Reinigungs-
spezialist verfigt tiber die umfang-
reichste Geritepalette zum Reini-
gen von Laborpriifsieben. Bislang
lag der Schwerpunkt auf Siebe bis
200 mm Durchmesser. Hier konn-
ten im Elmasonic S 50 R Prifsiebe
mit einem speziellen Ultraschall-
modi (Programm mit Ultraschall-
stoBwellen) schnell und effektiv
gereinigt werden.

Fillt eine grofRere Anzahl von
Priifsieben an, liefert Elma einen
elektrisch betriebenen Rotations-
korb, mit dem vier Siebe gleich-
zeitig intensiv von Siebgutresten
befreit werden konnen. (Rotations-
korb einsetzbar im Elmasonic S 300)

Die Licke im Programm be-
stand fur die Reinigung sehr grof3er
Siebe, zum Teil bis 500 mm Durch-
messer. Wie das runde Elmasonic S
50 R verfagt auch das neue Elma-
sonic S 350 R Uber ein spezielles
Siebreinigungsprogramm, mit dem

per Knopfdruck schnell und ein-
fach die richtigen Ultraschallpara-
meter aktiviert werden. Ein Zusatz-
nutzen der Elmasonic S 50 R und S
350 R sind die Zusatzfunktionen
zur HPLC Losemittelentgasung und
zur Probenvorbehandlung.

Die Messeneuheit fand auf der
analytica 2014 in Munchen grofie
Beachtung! Elmasonic R, immer
das richtige Programm — State of
the Art Technology

= www.elma-ultrasonic.com

Assistent® >MicroLite< Nr. 3240:

esonders geeignet — speziell fur

ige Temperaturaufzeichnung bei
en, im Pharmabereich und bei Le-
. Messbereich -40°C ... +80°C.

Speicher — fur 16.000 Messwerte!

e +tabellarische Daten-Auswertung.
B-Schnittstelle — kein Kabel nétig.
oftware als Internet-Download.

en Labor-Fachhandler -

GmbH & Co KG

Alle Assistent-Produkte auch im Internet: http://www.hecht-assistent.de

Assistent®-Prazisions-Instri

Fiir die prazise Temperaturaufzeichnung z.B.
bei Blutkonserven sowie im Lebensmittel- und
Pharmabereich. Integrierter USB-Stecker.

E-Mail: info@hecht-assistent.de

Besuchen Sie uns im Internet — oder wenden Sie sich an Ihren Labor-Fachhéndler
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" Die StrafSenlaterne wird 125

Lls .Skelett von einem Glockenturm™ wurde er be-

Wikipedia.org

schimpft. Der Turm sei ..unvollkommen, konfus und
unférmig”. Sein Abriss wurde verlangt... Am 31. Méarz
1889 wurde der Eiffelturm in Paris eroffnet.

Urspringlich sollte der Eiffelturm in Paris nur
20 Jahre stehen bleiben.

Y/ /4%6/” %@ EFW%@/@ @ﬁ%ﬁ Sfe%mmn‘
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25 Jahre Unterschied

Sitzen zwei Midnner im Zug.
Einer von beiden isst Apfelkerne.

Da fragt der andere:

,Warum essen Sie denn Apfelkerne?”

,Das macht intelligent.“
,Darf ich auch welche haben?“
Ja, fur funf Euro.“
Er bezahlt fiinf Euro, bekommt die Kerne
und isst sie. Dann murmelt er kauend:

9gaglcom

Wenn Chemiker
versuchen lustig zu sein

60

,Eigentlich hitte ich mir fir fanf Euro ja
eine ganze Tiite Apfel kaufen konnen!
Entgegnet der andere:

,Sehen Sie, es wirkt schon!*

40 Jahre Unterschied

Oskar Wilde wurde im Jahre
1854 geboren. 2014 wire sein
160. Geburtstag gewesen.

Uber 100 Jahre
im Dauereinsatz:

Die am langsten brennende
Gluhbirne der Welt

Die am lingsten brennende Glihbirne
der Geschichte hingt in einer Feuer-
wache in Livermore, Kalifornien. Sie
wurde 1901 eingeschaltet und brennt
seitdem fast ohne Unterbrechung.

Es handelt sich bei der ,Centennial
Bulb“ um eine mundgeblasene Glih-
birne mit Karbidwendel und einer Ener-
giaufnahme von sagenhaften 4 Watt.
Hergestellt wurde sie von der Shelby
Electric Company.

Die Feuerwache erhielt die Glihbirne
von Dennis Bernal geschenkt, dem die
Firma ,Livermore Power and Light Co.“
gehorte.

Die Gluhbirne brennt rund um die Uhr
als Nachtlicht tiber den Feuerwehrfahr-

zeugen.
© www.beeindruckendes.de

Ein breites Lacheln ist die coolere Variante,
um seinen Feinden die Zdhne zu zeigen.

,Viele Menschen sind zu gut erzogen, um mit

Bedenken, es mit leerem Kopf zu tun.®
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vollem Munde zu sprechen, aber sie haben keine

Oscar Wilde

lthor&more 4.4






Spritzig die Kleine!

Unsere WD 60 mit TraummaBen: 60 — 60 — 85 c¢m.
Und sie spricht auch noch flieBend Labor und Medizin.
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Mehr Informationen unter:
www.belimed.com/WD60 Infection Control

Gesamtlosungen fiir Reinigung, Desinfektion und Sterilisation in Medizin, Pharma und Labor

Belimed Deutschland: +49 8631 9896 0, Osterreich: +43 3155 40699 0, Schweiz: 0848 55 88 11, www.belimed.com





